Podminky a normy v pneumatické technice

Na co je tieba dbat pfi pouZziti vyrobki Festo?

Pfedpokladem pouZiti dle svého
Gcelu je dodrZeni uvedenych
meznich hodnot pro technické
Gdaje a dodrZovani pokyn, a je
tedy nutné, aby uZivatel vdechny
tyto poZadavky zajistil.

P¥i pouZiti pneumatickych prvkd
je tfeba dbat na provoz se sprav-
né upravenym stla¢enym vzdu-
chem bez agresivnich médii.

Normy v pneumatice

| v pneumatice maji normy svoje
opodstatnéni. Normy znamenaji
sjednoceni (standardizaci) pro
vyuZiti vSeobecnych vlastnosti.
Normy vyZaduji racionalizaci,
ktera prinasi bezpecnost lidem

i zafizenim, napf. prostfednictvim
mezinarodné stanovenych jedno-
tek a veli€in, a zajist'uje kvalitu
diky uréenym kvalitativnim

Kapitola 1 - Pneumatické pohony

M valce dle norem ISO 6432,
DIN1SO 6432

P¥i pouZivani prvk( Festo v Glo-
hach zaméfenych na bezpeénost
je vZdy nutné dodrZovat statni
pfedpisy, napf. smérnice o stroj-

nim vybavent, spolu s odpovidaji-

cfmi normami a pravidly oboro-
vych svazd.

Samostatné pfestavby a zmény
na vyrobcich a systémech Festo
znamenaji bezpe&nostni riziko
a nejsou z tohoto ddvodu dovo-
leny.

parametrtim a podminkam.
Tento katalog také obsahuje
vyrobky dle norem. Kratky
pfehled ma za kol ukazat, co
znamenaji normy zejména pro
oblast €innosti firmy Festo, pro
pneumatiku a automatizaéni
techniku.

M valce dle norem ISO 15552
(1ISO 6431, DIN ISO 6431,
VDMA 24 562), NFE 49003.1
a UNI 10290

Kapitola 3 - Ventily/ventilové terminaly

M ventilové terminaly
pro ventily dle norem

M elektromagnetické
a pneumatické ventily
s pfipojovacim obrazcem
dle I1SO 15407-1

W pFipojovaci desky pro ventily,
dle I1SO 15407-1

M ventilové terminaly
s pfipojovacim obrazcem
dle I1SO 15407-1

M elektromagnetické
a pneumatické ventily
s pfipojovacim obrazcem
dle 1SO 5599-1

M ventilové terminaly
s pfipojovacim obrazcem
dle DIN ISO 5599-2

Kapitola 6 — Uprava stlateného vzduchu/hadice a Sroubeni

W manometry dle DIN EN 837-1

M tlakové nadoby dle smérni-
ce 97/23/EG, 87/404/EWG
nebo EN 286-1

2007/7 - zmény wyhrazeny - katalog vyrobk(

Za 3kody vyplyvajici z takové
¢innosti nemdze firma Festo
pfevzit Zadnou zodpovédnost.
Vyzadejte si konzultaci u firmy
Festo, pokud pfi planovaném
pouZiti plati néktery z nasledu-
jicich bod:

M okolni podminky, podminky
pouZiti nebo provozni médium
se odliSuji od uvedenych
technickych tdajl

Festo jiZ léta pracuje na navrzich
narodnich a mezinarodnich
norem.

Normalizace je celosvétové
koordinovana organizaci ISO
(mezinarodni organizace pro
standardizaci - International
Standardisation Organisation).
Evropské standardy jsou zakot-
veny v normach EU. Obsah
téchto norem vstupuje téZ do
norem DIN.

M vidlicové koncovky dle normy
DIN ISO 8140

M pFipojovaci desky pro ventily
s pfipojovacim obrazcem
dle ISO 5599-1 a vné;jSimi
rozméry dle VDMA 24345

B bezpecnostni rychlospojky
dle ISO 4414

FESTO

B vyrobek by mél mit néjakou
bezpe&nostni funkci

M je vyZadovana analyza rizik
nebo bezpet&nosti

M pfi nejistoté o vhodnosti
vyrobku pro planované pouziti

M pfi nejistoté o vhodnosti
vyrobku pro pouziti v Glohach
orientovanych na bezpecnost

VSechny technické ddaje

odpovidaji stavu v dobé& vydani.

Mezinarodni elektrotechnicka
komise IEC spolupracuje s ISO.
Komise IEC vytvafi normy pro
elektrické konstrukéni dily (napf.

stupné kryti dle IEC 60144).

M vidlicové koncovky dle normy
DIN ISO 8139

M elektromagnetické ventily
s pfipojovacim obrazcem
dle VDI/VDE 3845 (Namur)
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Uprava stla¢eného vzduchu

Pro€ upravovat stla¢eny vzduch?
Voda obsazena ve vzduchu

Maximalni obsah vody ve vzduchu
(100% relativni vlhkost vzduchu)
zavisi na teploté. Na objemovou
jednotku (v m3) mlze vzduch
pojmout pouze urcité mnoZstvi
vody (v g), nezavisle na tlaku
vzduchu. Cim je vzduch teplejsi,
tim vice vody dokaZe pojmout.
Nadbyte&na vlhkost se vyloui.
Pokud teplota vzduchu klesne

Kondenzace vody

Voda je ve vzduchy vZdy v podobé
vzdusné vlhkosti. P¥i ochlazeni
stlateného vzduchu se voda ze
vzduchu vylu€uje ve velkém
mnoZstvi. Skoddm a porucham

ZneCisténi olejem
Také u kompresord, které pracuji
bez oleje, vznika kvdli olejovym
mlham v nasavaném vzduchu
zatiZeni zbytkovym olejem.

Castice netistot a rzi

Pevné ¢astice se vyskytuji

v podobé prachu (saze,

odirani, produkty koroze)
hlavné v centrech aglomeraci.
Pfimoftské oblasti jsou zpravidla
trochu méné prasné, aviak

naprt. z 20 °C na 3 °C, snizZi se
maximalni obsah vody pro
stlaceny vzduch z 18 g/m3 na
6 g/m3. Stlaceny vzduch mdZe
tedy pojmout jen cca jednu
tfetinu vody. Zbytek (12 g/m3)
se vylouti jako kapky (rosa)

a musi byt odvadén, aby
nevznikaly Skody.

funkce pfipojenych spotfebicd
zapricinénym korozi v rozvodu
stlateného vzduchu se zabrafiuje

susenim vzduchu.

Tento olej je vSak nevhodny
k mazéani pohonl a mize
dokonce citlivé dily zanést.

obsahuji navic €astice soli
z odpafené morskeé vody.
Prach se klasifikuje na
velky prach > 10 ym

jemny prach>1..<10pum
avelmijemny prach <1 um.

obsah vody [g/m3]
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Uprava stla¢eného vzduchu

Jak Cisty musi byt stlaceny vzduch?

V poZadavcich se uvadi stupen istoty

Odpovéd’ je nasnadé: Stlaceny
vzduch musi byt tak gisty, aby
nezplsobil Zadnou poruchu
nebo poskozent.

Necistoty zplsobuji opotfebeni
na kluznych plochach a tésnicich
prvcich. Tim mGZe dochazet ke
zkracovani Zivotnosti pneuma-
tickych dild.

Navrh velikosti

Upozornéni

Jednotky na vstupu/rozvodu
stlateného vzduchu museji mit
velky pratok, protoZe museji

ProtoZe kazdy filtr klade odpor
proudéni, mél by byt stlaceny
vzduch z d@ivodu hospodarnosti
pouze tak €isty, jak je to nutné.
Kvalita stlaceného vzduchu se
vyjadFfuje v tfidach kvality podle
normy DIN ISO 8573-1. Zde
uvadime, jaké necistoty jsou
pfipustné v jednotlivych tfidach
stlateného vzduchu.

dodavat vSechen potfebny
vzduch.
Dalsi informace =» kapitola 6

Funkce jednotek pro Gpravu stlaceného vzduchu

Filtry stlaceného vzduchu zbavuji
vzduch pevnych &astic a kapicek
vlhkosti. Castice velikosti
>40...5 pm (podle jemnosti
filtru) se zachycuji sintrovanym
filtrem. Kapaliny se odlucuji

s vyuZitim odstfedivé sily.
Kondenzat nashromazdény ve
filtraéni nadobé se musi €as od
Casu odstrarfiovat, protoZe jinak
by mohl byt strhavan vzduchem.

Mazany stlaceny vzduch

U mazaného stlaceného vzduchu
je nutné postupovat podle téchto
pravidel:

B PouZivejte specialni olej Festo
OFSW-32 nebo alternativy uve-
dené v katalogu (odpovidajici
normé DIN 51524- HLP32;
zakladni viskozita oleje 32cSt
pri 40 °C).

WV mazaném stlateném vzduchu
nesmi podil oleje prekrocit
25 mg/m3 (DIN ISO 8573-1,
tfida 5). Stlaceny vzduch
pfipravovany kompresorem
musi odpovidat kvalité
nemazaného vzduchu.

Rlizna odvétvi primyslu casto
vyZaduji velmi jemné filtrovany
vzduch: v chemii, farmacii,
technice procest, potravinarstvi
atd. se proto pouZivaji jemné

a velmi jemné filtry. Jemné filtry
slouZi k predradné filtraci na
hodnotu 1 um.

B Provoz s mazanym vzduchem
vede k ,vyplachovani“ maziva,
které by jinak stacilo na celou
dobu Zivotnosti pfi nemazaném
provozu. To mlZe vést
k porucham funkce.

B Pokud je to mozZné, maznice by
méla byt umisténa vzdy pfimo
pred pfislusnymi valci a na
mazany vzduch by nemélo
béZet celé zafizeni.

M Zafizeni nezasobujte olejem
nadmérné! Pro ovéfeni spravné
nastaveného mazani lze
provést niZze popsany test
»olejového obrazu“: U odvét-
ravaciho otvoru (bez tlumice
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Siroka 3kala uplatnéni stlateného

vzduchu s sebou pfinasi i nejriz-
néjsi naroky na kvalitu stlateného
vzduchu. Pokud je poZadovana
vysoka kvalita stlaceného vzdu-
chu, mél by byt filtrovan ve vice
stupnich. Pokud byste se spokoji-
li pouze s ,,jemnym* filtrem,
museli byste jej €asto vyménovat.

Navrh jednotek pro Gpravu
stlateného vzduchu vychazi
ztoho, jakou spotfebu vzduchu
ma zafizeni. Malé jednotky vedou
ke kolisani tlaku a ke kratsi
Zivotnosti filtru.

Velmijemné filtry téméf¥ zcela
zbavuji fidici vzduch zbyvajicich
kapének vody Ci olejd a znecist’u-
jicich Castic. Pritom se 99,999 %
vzduchu odfiltruje na hodnotu

0,01 um.

Redukéni ventil udrZuje staly
pracovni tlak (sekundarni strana)
nezavisle na vykyvech tlaku v siti
(primarni strana) a spotfebé

hluku) pracovniho ventilu
nejvzdalenéjsiho valce pfidrzte
ve vzdalenosti 10 cm kus bilého
papiru. Po ur€ité dobé provozu
zafizeni mGZe mit papir lehké
Zlutavé zabarveni. Odkapavajici
olej je jasnou znamkou
,preolejovani“.

M Jinym dokladem pfiliSného
mazani je zbarveni pfipadné
stav tlumice hluku na odvétra-
ni. Jasné Zluté zabarveni
a kapky oleje signalizuji, Ze je
nastaveno prili$ silné mazani.

B Necisty nebo nespravné maza-
ny stla¢eny vzduch zkracuje
Zivotnost pneumatickych prvka.

FESTO

Udaje o tfidach kvality by mély

obsahovat nasledujici informace

v uvedeném poradi:

W tfida kvality ohledné pevnych
necistot

M tfida kvality ohledné obsahu
vody

M tfida kvality ohledné celkového
obsahu oleje (kapicky, mlhy
avypary)

V z&jmu hospodarnosti byste
stlaceny vzduch s vysokou kva-
litou méli pouZivat pouze tam,
kde je to skute€né nutné. Roz-
bo¢ovaci moduly mezi samostat-
nymi stupni filtrace umoZnuji
zjist'ovat rlizné kvality vzduchu.

vzduchu. Vstupni tlak musi byt
vzdy vy$8i neZ pracovni tlak.
Maznice stlateného vzduchu ma
za Ukol v pfipadé potfeby dodat
dostatek maziva pro pneumatické
dily. Olej se nasava ze zasobniku
a pfi styku s proudicim vzduchem
se rozprasuje. Maznice zacina
pracovat az tehdy, kdy? je prou-
dénivzduchu dostatecné.

B U jednotek pro Gpravu stlace-
ného vzduchu je nutné nejméné
dvakrat tydné kontrolovat
kondenzat a nastaveni mazani.
To by mélo byt zahrnuto
v planu Gdrzby zafizeni.

BV zajmu ochrany Zivotniho
prostfedi byste méli usilovat
o to, aby zafizeni nepotfebova-
lo pfidavné mazani.
Pneumatické ventily a valce
Festo jsou konstruovany tak,
aby pfi schvalenych provoznich
podminkach nepotfebovaly
7adné dodatecné mazani,

a presto zaru€ily dlouhou
Zivotnost.
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Uprava stla¢eného vzduchu

Obsah oleje

Zde je nutné rozliSovat mezi zbyt-
kovym olejem pfi nemazaném
provozu a pfidavnym olejem pfi
mazaném provozu.

Nemazany provoz:

Vyzkumy zbytkového mnoZstvi
olejl ukazaly, Ze rGizné druhy
olejti vedou ke zcela odliSnym
nasledkdm. Ztohoto ddvodu se
musi pfi zhodnoceni zbytkového

Vlhkost

SuSeni stlaceného vzduchu pro
provoz ve vytapéném vnitfnim
prostoru < 15 °C na rosny bod
3°C.

mnoZstvi oleje rozliSovat mezi

nasledujicimi druhy oleje:

M Bio-oleje: Oleje na bazi synte-
tickych nebo pfirodnich ester(i
(napt. fepkovy olej). V tomto
pfipadé nesmi zbytkovy podil
oleje prekrocit maximalné
0,1 mg/m3.

To odpovada normé DIN ISO
8573-1, tfida 2 (= kapitola 6).
VEtSi mnoZstvi oleje zplsobuje

Upozornéni

Rosny bod musi byt min. 0 10 K

nizsi neZ teplota média, jinak
dochazi k zamrzani rozpinajiciho

Rozdéleni tfid kvality dle normy DIN I1SO 8573-1

Skody u O-krouzkd, tésnéni

a dalsich dilG pneumatickych
zafizeni (napf. nadobek filtr(),
coZ by mohlo vést k predc¢as-
nému selhani vyrobkd.

B Mineralni oleje (napf. HLP oleje
dle normy DIN 51524 ¢ast 1 aZ
3) nebo odpovidajici oleje na
bazi polyalfaolefinl (PAO).

V tomto pfipadé nesmi zbytko-
vy podil oleje prekro&it max.

se vzduchu. Odpovida normé
DIN ISO 8573-1, nejméné tridé 4
(= kapitola 6).

FESTO

5 mg/m3. To odpovid4 normé
DIN ISO 8573-1, tfida 4

(= kapitola 6). V&tsi podil
zbytkového oleje nelze neza-
visle na oleji z kompresoru
pfipustit, nebot’ by tasem
doslo k vymyti zakladniho
maziva. To mdZe vést

k porucham funkce.

Pevné Castice

Velikost ¢aste€ek max. 40 pm.
Odpovida normé DIN ISO 8573-1
tfida 5 (= kapitola 6).

Vhodné druhy oleji
Specialniolej v nadobé 1 I:
oznaceni pro objednavky
152811 OFSW-32

trida pevné ¢astice obsah vody obsah oleje
max. velikost éastic max. hustota €astic max. rosny bod max. hustota olejovych €astic
[um] [mg/m3] [°Cl] [mg/m3]

1 0,1 0,1 -70 0,01

2 1 1 40 0,1

3 5 5 =20 1

4 15 8 3 5

5 40 10 7 25

6 - - 10 -

7 - - nenf definovano -

Kvalita stlaceného vzduchu v tlohach

tlohy tfidy dle DIN ISO 8573-1 doporucené stupné filtrace doporuceny rosny bod
Castice voda olej [pm] [°C]
bansky prlimysl 5 5 5 40 7
opracovani skla a kamene 5 4 5 40 3
vyroba obuvi 5 4 5 40 3
svareci zafizeni 4 4 5 5 3
standardni pneumaticka zafizeni 5 4 5 40 3
standardni pneumaticka zafizent 3 4 2 5+1+0,01 3
+ biologicky olej
balici stroje 5 4 3 5+1 3
obrabéci stroje 5 4 5 40 3
vyvolavani filmu 1 2 1 5+1+0,01 + aktivni uhli -40
snimace 2 2 2 5+1+0,01 -40
nastrojovy vzduch 2 3 3 5+1 -20
lakovaci zafizeni 2 4 2 5+1 3
potravinafsky prdmysl 2 4 1 5+ 1+0,01 + aktivni uhli 3
vzduchova loZiska 2 3 3 5+1 -20
presné redukéni ventily 3 2 3 5+1 -40
technika procest 2 2 3 5+1 -40
preprava granulatu 3 4 3 5+1 3
preprava prasku 2 3 2 5+1+0,01 -20
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Podminky pouziti ventili

Médium

Pneumatické ventily Festo mohou
za normalnich podminek pouZiti
pracovat s mazanym i nemaza-
nym stla¢enym vzduchem.

Pokud by ve zvlastnich pfipadech
bylo nutné pouZit jinou kvalitu
stlaceného vzduchu, dozvite se to
z technickych tdajd o pfislusnych
vyrobcich.

Jmenovita svétlost

Jmenovita svétlost je vlastné
nejmensi prlifez v hlavnim
proudu ventilu, uvadi primér

Normalni jmenovity pratok
Normalni jmenovity prdtok gny je
u Festo pouZivana hodnota pro
zafizeni nebo konstrukéni dil,
uvadénav |/ min.

Jedna se o jmenovity prdtok,
vztaZeny ke standardnim
podminkadm podle DIN 1314:

th =20°C

Pn = 1,013 baru

Pn = absolutni tlak
(okolni tlak)

Tlak a rozsahy tlaku

Tlak

Sila na plochu. Je nutné rozliSovat
mezi reativnim tlakem v{ci atmo-
sféfe a absolutnim tlakem. Udaje
o tlaku pro pneumaticka zafizeni
je vzasadé nutné chapat jako
relativni tlaky vici atmosfére,
pokud neni vyslovné uvedeno
jinak.

Rozsah Fidiciho tlaku

a nejvysSim pfipustnym Fidicim
tlakem pro bezvadnou funkci
ventilu nebo systému.

Je normalizovany dle 1ISO 4399,
napf. nasledujici tlaky: 2,5; 6,3;
10; 16; 40 a 100 bard.

Provoz bez oleje je umoZnén
volbou pouZitych kombinaci
materiald, geometrickym uspo-
fadanim dynamickych tésnéni
a zakladnim mazacim tukem

z vyroby.

Provoz bez oleje je mozny za
nasledujicich podminek:

prisluseného obvodu, a vyjadfuje
se tedy v mm. Je to hodnota,
ktera umoZiuje pouze omezené

Jmenovity pratok qp je pratok,

ktery se méfi pfi jmenovitych

podminkach. U firmy Festo plati

nasledujici jmenovité podminky:

M zkuSebni médium: vzduch

M teplota 20 +3 °C = teplota
média

M zkuSebni prosttedi pfi pokojové
teploté

M nastavené tlaky jsou: pro dily
s konstantnim prdfezem
(napf. ventily):
vstupni tlak pp = 6 bard,
vystupni tlak p, = 5 bari

Oznacovaniv rovnicich
relativni tlak vici atmosfére p
absolutni tlak pabs

jednotka: bar, Pa (Pascal)

1 bar =100 000 Pa

Vypinaci tlak

PFi poklesu tlaku pod tuto hod-
notu se monostabilni ventil vrati
silou pruZiny do klidové polohy.
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M Jakmile jsou jednou ventily
pouZity s mazanym vzduchem,
je bezpodmine&né nutné pro
dalSi provoz pouZit zase maza-
ny vzduch, nebot’ mazany
vzduch vyplachnul pGvodni tuk.

srovnani riznych dild. Pfi
porovnavani vyrobk( je také

vyjimka 1:

tlumi€ hluku

vstupni tlak py = 6 barQ
vystupni tlak p = pamb
pamb = atmosféricky tlak

vyjimka 2:

nizkotlaké dily

vstupni tlak p; = 0,1 baru
vystupni tlak p = pamb

Provozni tlak

Odaje s vyrazem ,,max.“ nebo
,max. pfipustny* uvadéji, do
jakého maximalniho tlaku lze
dil nebo systém bezpeéné
provozovat.

Absolutni tlak

V plné vyprazdnéném prostoru
(100%ni vakuum) je tlak 0. Od
tohoto nulového bodu se pocitaji
absolutni tlaky.

FESTO

WV kaZdém pripadé je viak
vyZadovana jemnost filtrace,
ktera odstrani ne€istoty az do
velikosti 40 ym (standardni
provedeni filtracni vlozky).

Pro zvlastni zplisoby pouZiti

mUZe byt nezbytny velmi jemné

filtrovany stlaceny vzduch.

nezbytné brat v dvahu normalni
jmenovity pritok.

Pro redukéni ventily: nastavuje
se vstupni tlak p; = 10 bar
(konstantni) a vystupni tlak

p2 = 6 bard pfiQ =0 |/min.
Pak se prdtok pomalu zvySuje
Skrticim ventilem a stale roste,
az hodnota vystupniho tlaku
dosahne hodnoty p, = 5 bard.

Takto nastaveny pritok se zméfi.

Rozsah provozniho tlaku

potfebnym a nejvy35im pfipust-
nym provoznim tlakem pro spole-
hlivy provoz prvku nebo systému.
Tento tlakovy rozsah je v pneu-
matice oznacovan jako rozsah
pracovniho tlaku.

Tlak pro sepnuti

Tlak, kterym se aktivuje ventil.
Katalogové tdaje o tlaku pro
sepnuti je nutné chapat tak, Ze
tento minimalni tlak musi byt
pfiveden na vstup, aby ventil
spolehlivé sepnul.
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Oznaceni pfivodii pneumatickych dila dle normy 1SO 5599 FESTO

Eisly dle ISO 5599 pismeny
(pro ventily 5/2 a 5/3)
pfivod stlateného vzduchu 1 P
pracovni vystupy 2 B
4 A
C
odvétrani 3 S
5 R
T
fidici pFivody (signal) 10?) 72
12 Y
14 z
pfivody fidiciho tlaku (spotfeba energie) 81(12)
81 (14)
odvétrani predfadnych fidicich ventild 83(82)
83 (84)
,dychani ventila“ L

1) jeSté se Casto vyskytuje v praxi
2) rusivystupni signal
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Podminky pouziti pohoni

Médium

Pneumatické pohony Festo
mohou za normalnich podminek
pouZiti pracovat jak s mazanym,

tak s nemazanym stlacenym vzdu-

chem. Pokud by ve zvla3tnich
pfipadech bylo nutné pouZit

Urcené pouziti

Pneumatické pohony slouZzi

k pfeméné energie stlateného
vzduchu na pohybovou energii,
pricemZ dochazi k pfenosu sil.

Montazni poloha

Montazni poloha je u pohond
Festo v zasadé libovolna. Pokud
jsou nutna omezeni nebo zvlastni
opatfent, dozvite se to v technic-
kych Gdajich pro pfisludny
vyrobek.

Vyuzitelna sila jednocinnych valct

Pro efektivni vyuZitelnou silu
valc(l je nutné vzit v Gvahu
odchylky sily pruZiny dle

DIN 2095, stuperi 2. Navic je

jinou kvalitu stlaceného vzduchu,
dozvite se to z technickych Gdajd
o prisludnych vyrobcich. Provoz
bez oleje je umoZnén volbou
pouZzitych kombinaci materiald,
geometrickym usporadanim

Pohony nejsou uréeny k pouZiti
jako pruzny nebo tlumici prvek,
protoZe vznika dalsi zatiZeni.

Provozni tlak

Odaje s vyrazem ,,max.“ nebo
,max. pfipustny* uvadéji, do

jakého maximalniho tlaku lze
pohon nebo systém bezpecné

provozovat.

vyuZitelna sila sniZena o tfeci silu.
Tfeni je zavislé na pracovni poloze
a zpdsobu zatiZent.

Pfipustné odchylky zdvihu u valci dle norem

Dle normy ISO 15552 (odpovida
zruSenym normam 1SO 6431,
DIN ISO 6431, VDMA 24562,

NF E 49003.1, UNI 10290),
I1SO 6432 a 1SO 21287 se mohou
délky zdvihu kvdli vyrobnim

dynamickych tésnéni a zakladnim
mazacim tukem z vyroby. Provoz
bez oleje je mozny za nasleduji-
cich podminek:

Frekvence

Pokud jsou pneumatické pohony
pouZivany s maximalni moZnou
rychlosti, je nutné mezi pohyby
zdvihu zapoditat €asy prestavek.

Rozsah provozniho tlaku

potfebnym a nejvy33i pfipustnym
provoznim tlakem pro spolehlivy
provoz prvku nebo systému.

PFi¢né sily zvy3uji tfeni. Treci sila
musi byt men3i neZ zpétna sila
pruZiny.

tolerancim od jmenovitych délek
zdvihu li8it. Jedna se vZdy o klad-

norma @ pistu délka zdvihu pfipustné odchylky zdvihu
[mm] [mm] [mm]
I1SO 6432 8,10, 12, 16, 20, 25 0..500 +1,5
ISO 15552 32 0...500 +2
40, 50 500...12 500 +3,2
63 0..500 +2
80, 100 500...12 500 +4
125, 160 0..500 +4
200, 250, 320 500 ...2 000 +5
1SO 21287 20, 25 0..500 +1,5
32,40, 50 0..500 +2
63, 80, 100 0..500 +2,5

Bezdotykové snimani poloh

Pneumatické pohony Festo s bez-
dotykovym snimanim poloh maji
v pistu valce umistén permanent-
ni magnet, jehoZ magnetickym
polem se bezdotykové aktivuji
magneticka Cidla.

Cidly Ize snimat koncové polohy
nebo mezipolohy vélce. Na jed-
nom valci mlZe byt upevnéno

1 nebo vice magnetickych €idel
pfimo nebo prostfednictvim
upeviovacich sad.
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FESTO

M Jakmile jsou jednou pohony
pouZity s mazanym vzduchem,
je bezpodminecné nutné pro
dal3i provoz pouZit zase maza-
ny vzduch, nebot’ mazany
vzduch vyplachnul plivodni tuk.

Pro nemazany provoz je pro
maximalni frekvenci nutné
vychazet ze stfedni rychlosti
1m/s.

Tento tlakovy rozsah je v pneu-
matice oznacovan jako rozsah
pracovniho tlaku.

Pokud je to moZné, pouZivejte

jednoc€inné valce bez pficnych sil.

né odchylky. Pfesné pripustné
odchylky zdvihu zjistite z tabulky.

Upozornéni

U vétsich zdvih( neZ je uve-
deno v tabulce, lze tolerance
dohodnout mezi vyrobcem
a uZivatelem.

Pramér pistu

U tohoto piktogramu se uvadi

& pistu. V tabulkach rozmérd
je pro & pistu jen &.
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Tabulka tlaku a sil FESTO
Sila pistu [N]
%] provozni tlak [bar]
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 0,4 0,9 1,3 1,8 2,2 2,7 3,1 3,5
3,5 0,9 1,7 3,8 3,5 4,3 5,2 6,1 6,9
5,35 2 4 6,1 8,1 10,1 12,1 14,2 16,2
6 2,5 5,1 7,6 10,2 12,7 15,3 17,8 20,4
8 4,5 9 13,6 18,1 22,6 27,1 31,7 36,2
10 7,1 14,1 21,2 28,3 35,3 42,4 49,5 56,5
12 10,2 20,4 30,5 40,7 50,9 61,0 71,3 81,4
16 18,1 36,5 54,3 72,4 90,5 109 127 145
20 28,3 56,5 84,8 113 141 170 198 226
25 44,2 88,4 133 177 221 265 309 353
32 72,4 145 217 290 362 434 507 579
40 113 226 339 452 565 679 792 905
50 177 353 530 707 884 1060 1240 1410
63 281 561 842 1120 1400 1680 1960 2240
80 452 905 1360 1810 2260 2710 3170 3620
100 707 1410 2120 2830 3530 4240 4950 5650
125 1100 2210 3310 4 420 5520 6630 7730 8 840
160 1810 3620 5430 7 240 9050 10 900 12700 14500
200 2830 5650 8 480 11300 14100 17 000 19 800 22 600
250 4 420 8 840 13300 17 700 22100 26 500 30900 35300
320 7240 14500 21700 29000 36 200 43 400 50700 57 900
Sila pistu [N]
%] provozni tlak [bar]
9 10 11 12 13 14 15
2,5 4 4,4 4,9 5,3 5,7 6,2 6,6
3,5 7,8 8,7 9,5 10,4 11,3 12,1 13
5,35 18,2 20,2 22,2 24,3 26,3 28,3 30,3
6 22,9 25,4 28 30,5 33,1 35,6 38,2
8 40,7 45,2 49,8 54,3 58,8 63,3 67,9
10 63,6 70,7 77,8 84,8 91,9 99 106
12 91,6 101 112 122 132 143 153
16 163 181 199 217 235 253 271
20 254 283 311 339 368 396 424
25 398 442 486 530 574 619 663
32 651 724 796 869 941 1010 1090
40 1020 1130 1240 1360 1470 1580 1700
50 1590 1770 1940 2120 2300 2470 2650
63 2520 2810 3090 3370 3650 3930 4210
80 4070 4520 4980 5430 5880 6330 6790
100 6 360 7070 7780 8 480 9190 9900 10 600
125 9940 11000 12 100 13300 14 400 15500 16 600
160 16 300 18 100 19900 21700 23500 25300 27 100
200 25 400 28 300 31100 33900 36 800 39 600 42 400
250 39800 44200 48 600 53 000 57 400 61900 66 300
320 65 100 72 400 79 600 86 900 94100 101 000 109 000
Silu pistu F lze vypocCitat dle nas- sila pistu (konecny tlak) p = provoznitlak[bar]
ledujiciho vzorce z plochy pistu A, d = pistulcm]
provozniho tlaku p a tfeni R: F=p-A-R R =tfeni ~10 %[N] Navrh pneumatického obvodu
F=p-10 Ld2-m A = plocha pistu[cm2] s aplikaci Pro Pneu
4 F = efektivnisila pistu [N] www.festo.cz/engineering
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Diagram tlak-sila

Provozni tlak p v zavislosti na & pistu a sile F

Treci sila je zohlednéna cca 10 %

FESTO

p [bar]
4 T T T T
3 2134715 628710112
5 A ]
7 ///’ ) 1 /;/ d
Bty
L~ AL
LT LA s gnlygd
100 | ////5/////
8
6 Zaib”
S -1 ’/’ T
: e
S
_ 3 b ]
£ A 255554
é 2 7 AT / 1
S A1 Ll -
// L T Tt /
A A o5 ’:’
0 / |1 14 ettt
8
6
5
4
3
2
1
0,01 2 3 4 56 8100 2 3 4 56 81000 2 3 4 56 810000 2 3 4 56 8100000

FIN]

Dané hodnoty:
zatizeni 800 N
vyuZitelny napajeci tlak 6 bari

Zjist'ované hodnoty:
potfebny & pistu
nastavitelny pracovni tlak

Postup:

Od F =800 N kolmo nahoru aZ do
priseciku s k¥ivkou 6 bard.
Nejbliz3i vy35i dodavany & pistu
50 mm leZi mezi kfivkou pro 4

a 5 bar(, a proto je pracovni tlak
cca 4,5 baru.

Pro vybér pneumatickych pohond
jsou rozhodujici hlavné prekona-
vané sily a drahy. Mala ¢ast sily
pistu se vyuZiva k prekonant tfeni,

zbyvajici ¢ast pro zatéz.
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MUZete zde zjistit pouze orientac-
ni hodnoty, protoZe tfeci sila
zavisi na mnoha Cinitelech
(mazani, provozni tlak, protitlak,
tvar tésnéni atd.). Protitlak

vytvafi silu plsobici v opaéném

sméru, ktera ¢astecné snizuje uzi-

te¢nou silu a vznika zvlasté pri
Skrceném odvétrani nebo z di-
vodu zaneseni odvétravani.
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Diagram vzpérného zatizeni

@ pistnice v zavislosti na zdvihu | a sile F

FESTO

@ [mm]
3
5 10 12 1|1 20| 22 25 32 40 45 50 60 63
8 \ \\\ \\\\x:\ NN \\\\\\ \ \\\ \\\\\\ \\\
N \\\\ \ ™N NN ™ \\ \\\\ \\\
000 \\ \\\ \\\\\\\ NN N \\\\ \\\ «\\\\\ \\::\\\

88

6 N N N N 12l &

5 i SRRERRI ST

44 SN = ST

3 N N N NTY >
E U N N N TN \\>-
£ 3 N N ™ NN
= 2 N g \\\ g Sy S

~ N N N .
\\\ m \\\\ \\, . 7]
100 ™

8

. 8

5

4 P

3 —

2

1

0,01 2 3 4 56 8100 2 3 4 56 81000 2 3 4 56 810000 2 3 4 56 8100000

FIN]
Dané hodnoty: Pfipustné zatiZeni pistnice je pfi Diagram ukazuje tuto zavislost A
zatizeni 800 N velkych zdvizich diky vzpérné dle vzorce: - % - Upozornéni
zdvi‘h 500 mm pe‘vn‘osti‘mens[, nez udaya maxi- ) Nejnevhodn&jsi zpiisob upev-
& pistu 50 mm malni prlpLjstny prc‘)i/oz‘m tlak‘ F = nlz- Eé J nén z tohoto hlediska je kyvné
. ) avplochva-\ plsvt-u.‘Zatlze‘m nesmi upevnéni. U jingch typa upev-
Zjist'ované hodnoty: prekrogit ur€ité mezni hodnoty. néni je pripustné zatizent vatai.
& pistnice Tyto hodnoty zavisi na zdvihu Fx = pfipustna vzpérna sila [N]
typ valce: valec dle norem a @ pistnice. E = modul pruznosti[N/mm2]
J = moment setrvacnosti[cm4]

Postup: | =vzpérna délka

Od F =800 N kolmo nahoru aZ do
priseciku s vodorovnou ¢arou
500 barl. Nejblizsi vyssi &
pistnice v diagramu: 16 mm.

Pro tento zdvih je vhodny valec
DNC-50-500 dle norem

s & pistnice 20 mm.

i-10

= 2x zdvih [cm]

S =bezpetnost (zvoleno: 5)
[ ~ 2 x Hub

katalog vyrobk( - zmény vyhrazeny - 2007/7



Diagram spotfeby vzduchu

Spotieba vzduchu Q v zavislosti na & pistu a provoznim tlaku p

FESTO

p [bar]
2 4o 801
3 - A
2 /"‘ ,/ / ,4// ”
Ji Pg ’_,.—: // /4 //
L T4 / Z
L AT

100 A A ~
E 8  —— 777777,,,,,,,,,474767477
E|l ¢ —
Q| 5 P> B L= =

4 A A I~ ~

el o
3 P g
. P ,4/ ratl
i P "
2~ /’é/;"/
gl a
7//
10 Z
0.01 2 3 4 56 8041 2 3 4 56 810 2 3 4 56 810 2 3 4 56 8100
Q[l/min]

Dané hodnoty:
valec DNC-50-500

KdyZ z diagramu odecteme podle
zadani, dostaneme hodnotu

& pistu 50 mm cca 0,09 l/cm. Tato hodnota
& pistnice 20 mm, vynasobena zdvihem 50 cm
zdvih 500 mm odpovida spotfebé vzduchu na

provozni tlak 4,5 baru jeden zdvih cca 4,5 l. Pro zpétny
zdvih je nutné odecist objem
pistnice od objemu zdvihu

(& pistnice 20 mm dava objem
0,014 |/cm. P¥i zdvihu 50 cm
odpovida spotfebé vzduchu

0,7 ), takZe spotfeba vzduchu pfi
zpé€tném zdvihu je 3,8 |. Spotfeba
vzduchu pro dvojity zdvih je 8,3 |.

Zjist'ované hodnoty:
spotteba vzduchu

Postup:

Vyjdeme ze zvoleného & pistu,
vodorovné najdeme prlisecik

s provoznim tlakem a odtud
odecteme dole spotfebu vzdu-
chu. Takto ziskana hodnota musi
byt jesté ndsobena pfislusnym
zdvihem (v cm).
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Takto zjisténé hodnoty spotfeby
vzduchu jsou pouze orientacni,
protoZe nékdy — zvlasté pri
vysokych taktech — nedochazi

k Gplnému odvétrani tlakového
prostoru, takZe skutetna spot-
feba vzduchu mlZe byt podstat-
né nizsi.

Spotfeba vzduchu se podili

na provoznich nakladech.

Diagram ukazuje spotfebu dle
vzorce:

Q=%~(d12—d22)~h~p~10’6

Q = objemvzduchunacm
zdvihu [1]

dl = Jpistu[mm]

d2 = Jpistnice [mm]

h = zdvih
(zde konstantni 10 mm)

p = provoznitlak, relativni
[bar]

i-11
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Pneumatika a ochrana pred vybuchem - smérnice 94/9/EG (ATEX)

Co znamena zkratka ATEX?

V chemickém nebo petrochemic-
kém pramyslu mdze kvali proces-
nétechnickym okolnostem opako-
vané vznikat vybudna atmosféra.

Vznikaji napf. z unikajicich plyn(,
par nebo mlhy. Také v mlynech,
silech, cukrovarech a tovarnach
na krmiva je nutné pocitat

K éemu je smérnice ATEX 95a a co se za ni skryva?

Zkratka ATEX 95a znamena
»Atmosphére explosible“. 95a
odkazuje na clanek 95a pfislusné
smlouvy EG. ATEX 95a je pouze

pracovni oznaceni. Za oznacenim

ATEX 95a stoji smérnice

94/9/EG:

Jaké podstatné novinky pfinasi smérnice 94/9/EG?

B Do rozsahu platnosti spadaji
také neelektrické provozni
prostfedky jako napf. vélce,
pneumatické ventily, jednotky
pro Upravu stlateného vzduchu
a prisluSenstvi.

W Zafizeni se povoluji pro urcité
kategorie. Témto kategoriim
jsou pfifazeny zény, v nichZ
lze zafizeni pouZivat.

Odpovédnost na obou stranach
Pokud je néjaké zafizeni vyrobeno
pro odvétvi s ochranou proti
vybuchu, musi vyrobce zafizeni

a dodavatel prvki tésné spolu-
pracovat, aby byla spravné zvo-
lena kategorie a z6na ochrany
proti vybuchu.

i-12

B Ke kaZdému zafizeni musi byt
priloZen navod k obsluze a
prohlaseni o shodé.

B Systém fizeni kvality u vyrobce
musi spliovat poZadavky
vyplyvajici z normy ISO 9001.

Dokument o ochrané
proti vybuchu
od vyrobce zafizeni

s vyskytem vybusné atmosféry,
protoZe prach se tam micha

s kyslikem. Z tohoto dvodu se
na elektrickd a od 1.7.2003 také

B Smérnice 94/9/EG obsahuje
zakladni bezpe&nostni poza-
davky pro zafizeni a ochranné
systémy, které by mély byt
pouZity ve vybu3né atmosfére.

B Nové pfistroje nesou znacky
Exa CE.

M Do této smérnice také spada
ochrana pred explozi prachu.

M Byly stanoveny zakladni
bezpecnostni poZadavky.

Festo/dodavatel zafizeni

Posouzeni zafizeni
dle ATEX 137
smérnice 99/92/EG

Vysledek:

M rozdéleni zon

W teplotni tridy

M skupiny ochrany
proti vybuchu

M teplota okoli

Posouzeni zafizeni
dle ATEX 95a
smérnice 94/9/EG

Vysledek:

M kategorie zafizeni

W teplotni tridy

W skupiny ochrany
proti vybuchu

M teplota okoli

FESTO

na neelektricka zafizeni v mistech,
kde hrozi exploze, vztahuje
zvlastni smérnice oznacena

ATEX 95a.

B Tato smérnice plative vSech
¢lenskych statech EU.

M Vztahuje se na elektricka
i neelektricka zafizeni.

W Plati pro bansky pramysl
a také pro jina odvétvi
s nebezpetim vybuchu.

B Plati pro kompletni systémy
ochrany.

zo6na| kategorie
skupina kategorie | oblast pouZiti
zarizeni zarizeni
| M1 bansky prlimysl
M2
z6na z6na frekvence vyskytu Il vSechna odvétvi mimo
plynu prachu banského priimyslu
0 stale, Casto, dlouhodobé | Il 1G plyn, mlha, vypary
20 Il 1D prach
1 prileZitostné Il 2G plyn, mlha, vypary
21 Il 2D prach
2 zfidka, kratkodobé, Il 3G plyn, mlha, vypary
22 v pfipadé poruchy 1] 3D prach
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Pneumatika a ochrana pred vybuchem - smérnice 94/9/EG (ATEX)

ATEX u Festo?
Viyrobky, které vyZaduji certifikat

Elektrické provozni prostfedky
musely byt schvaleny uZ na zakla-
dé starsi smérnice. U nich se méni
zpravidla jen typovy Stitek.

Na zakladé této smérnice museji
mit poprvé certifikat také neelek-
trické provozni prosttedky.

Patfi mezi né:

M pohony s pistnici

M bezpistnicové pohony

M kyvné pohony

M otocné pohony

H pracovni ventily

M tlumice narazu

Pro tyto skupiny vyrobkd je nutné
dodéavat navody k obsluze a pro-
hlaSeni o shodé. Kromé toho mu-
seji tyto vyrobky mit znacku Ex.

FESTO Declaration of conformity 399 847
Exploton prct drcivo Engis
The company
Festo AG & Co.
Ruiter Strafe 82
73734 Esslingen
as the solely responsible party herewith declares that under the provisions of EC
iractive
Gouncil directive ... in potentially explosive atmospheres
in s current form
the model supplied by Festo of the following product types
[Valve torminal |CPVA0.... [ GPVA4-... | CPV1E-.
[Fieldbus node / Controller [eP- ...
[Input module / Output module [ep-o

as roferred to in this doclaration

complies with the following standards and normative documents
in their currently

EN 50021 : 1999 for s subi ype of prataction

EN 5028111 1998 Elesirical equpmen

The Prouts are marked addionaly with the following charactersis:
@ 3o EExnANTIX SCTas50C TEC IPES

Esslingen, January 2000
Resaarch & Development hanagement

bow. ke

Dr. H. Scheurenbrand

Esslingen, January 2000
alos Management

2%

Dr. E. Veit

= www.festo.com/en/ex

Sortiment vyrobki Festo do prostiedi s ochranou pfed vybuchem zahrnuje vyrobky pro skupinu zafizeni Il

Podle smérnice 94/9/EG museji
mit certifikat také elektromagne-
tické civky ventilll i pracovni
ventil. U vyrobk{ Festo maji oba
tyto dily oddéleny typovy Stitek,
aby bylo na prvni pohled zfejmé,
kde smi byt ventil pouZit.

Dulezité: Kategorii konstrukéni

kategorii zafizeni.
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MSFW-24-50/60-EX
536 932
24VAC 50/60HZ

€ o
~5°C <TA <+40°C
113GD 1P65

EExnAll  T130°C

e @

CE 112G cT4

—5°C <Ta <+40°C

V tomto pfikladu se jedna
o konstrukéni skupinu: 11 3G T4

konektor =
neni povinnost
schvalovat,
musi vyhovovat
definovanym
poZadavkim

elektromagneticka
civka = elektrické
zarizeni

neelektricka ¢ast
| elektromagnetického
. ventilu (pracovni ventil)

musi mit certifikat

FESTO

Viyrobky, které nevyZaduji certifikat
Viyrobky, které nevyZaduji certifikat,

jsou ty, které nemaji Zadny poten-

cialni zdroj zapaleni. Po vyhodnoceni

Gdaji od vyrobce lze tyto vyrobky

pouZit v ur€itych zénach s nebez-

pecim vybuchu:

B pneumatické pfisluSenstvi

W hadice

M Sroubeni

B pneumatické pfipojovaci desky

W pritokové a Skrtici ventily

M neelektrické jednotky pro Gpravu
stlateného vzduchu

B mechanické pfisluSenstvi

Upozornéni

Musite zohlednit pripustné
technické tdaje z katalogu pro
uvedena zafizeni a také varovna
a bezpec&nostni upozornéni

v priloZenych (stru¢nych)
navodech k obsluze.

i-13
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Smérnice/certifikat EG

Smérnice EG (znacka CE)

€

Znacka CE (CE = Communauté
Européenne) neni znackou kvality.
Oznaceni vyrobku znackou CE
znamena, Ze jsou dodrZeny poZa-
davky na jeho bezpe&nost vyply-
vajici z pfislusné smérnice EG

Pneumatické prvky a systémy
nejsou ve smyslu EG smérnice pro
stroje 98/37/EG povaZzovany za
stroje ani zafizeni a nesmé&ji byt
opatfeny znackou CE, pokud
jednotlivé celky nespadaji pod
smérnici o strojich.

Pro tyto prvky vydava Festo
prohladeni vyrobce dle smérnice
EG pro stroje. Toto prohlaseni
odpovida prohlaseni o shodé

S upozornénim:

Certifikat

Pro harmonizaci evropského trhu
vytvofila EG komise smérnici pro
tento trh. Pro vyrobky Festo jsou
dilezité nasledujici smérnice EG:

a Ze vyrobek pro3el zkouSkami na
ovéfeni shody.

Firma Festo to doklada nasleduji-
cimi dokumenty:

W, Prohlaseni o shodé“

B Uvedeni do provozu je dovo-
leno pouze tehdy, odpovida-li
stroj nebo zafizeni zadanym
podminkam.*

Vyrobky, které nesmi byt ozna-
¢eny prohlasenim dle smérnice
pro stroje, ale vyplyva pro né
povinnost oznaeni CE v ramci
pozadavkd néjaké jiné smérnice
EG (napf. EMV — elektromagne-
ticka snasenlivost), musi byt

W 87/404/EWG
Jednoduché tlakové nadoby

m97/23/EG
Smérnice pro tlakova zafizeni

M 2004/108/EG
Elektromagneticka
snasenlivost (EMV)

W 2006/95/EG
Smérnice pro nizka napéti

M EG prohladeni vyrobce dle
smérnice pro stroje 98/37/EG

B Osvédéeni o montaZi dle smér-
nice pro stroje 2006/42/EG pro
bezpecnostni dily a nedplné
stroje (0d 29.12.2009)

oznaceny znackou CE.
Pneumatické prvky a systémy
Festo jsou navrhovany v souladu
s provadéci smérnici pro pneuma-
ticka zafizeni dle ISO 4414

a DIN 24558.

Podle nové smérnice pro stroje,
ktera od 29. 12. 2009 nahrazuje
smérnici 98/37/EU, mohou byt
katalogové vyrobky Festo nelplné
stroje, bezpe€nostni konstrukéni

viz vyse

€

€0

Dle smérnice EU 94/9/EG (ATEX)
Zafizeni a ochranné systémy pro pouZiti v atmosfére
s nebezpelim vybuchu v souladu s pfedpisy

certifikat UL

GUS
@

béZné misto

(]

nebezpetné misto
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FESTO

m98/37/EG
Smérnice pro stroje a zafizeni
(0d 29.12.2009: 2006/42/EG)

W94/9/EG
Zafizeni a ochranné systémy
pro pouZziti v prostfedi
s nebezpecim vybuchu
v souladu s pfedpisy

Prohlaseni o shodé a z néj
vyplyvajici zkousky jsou
pfedpokladem pro oznaceni
vyrobku znatkou CE.

prvky nebo prostfedky k uchopeni
bfemena.

Bezpetnostni prvky a prostfedky
k uchopeni bfemena dostavaji
znacku CE a pro volny trh v ramci
EU, §v{/carska, Turecka a zemi
vstupujicich do EU jsou opatfeny
prohlaSenim o shodé&. Nelplné
stroje nedostavaji znacku CE a pro
vySe uvedené volné trhy jsou
opatfeny osvédéenim o montazi.
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HACCP - Design - vhodnost do Cistého prostredi

Vhodnost pouZiti v potravinarstvi dle HACCP

This is to certify that

The

Festo CDVI
Valve Terminals

are endorsed as
food-safe aids to manufacturing

in accordance with the standards of
HACCP Australia Food safety accreditation

Vhodnost do istého prostiedi

BEEEs Fraunhofer

OEEE .
BEEEae TESTED
DEVICE

o gty e

Cleanroom Suitability Testing
Report No. FE 0008-190

Qualifizierungs-
bescheinigung

Certificate of
qualification

Fraunhofer

TESTED
DEVICE

Festo DGPL mit Bandabdeckung
und Unterdruckabsaugung
Report No. FE 9805-153

IPA-Qualifizierungsurkunde

Typ 15 CDVI

Norma HACCP (HACCP = Hazard
Analysis Critical Control Points)
popisuje postup ke zjistént,
posouzeni a prevenci rizik

a nebezpedi. Dliraz je kladen na
biologicka, chemicka a fyzikalni
rizika v procesu vyroby. Norma
HACCP je také soucasti smérnice
EG o hygiené v potravinarsvi
(93/43/EWG).

Né&které své vyrobky Festo testuje

na vhodnost do €istého prostfedi
dle normy VDI2083-8. Disponuje
vlastnimi testovacimi laboratore-
mi, pficemz certifikace probiha

v tésné spolupraci s Fraunhofer
Institutem a polytechnickou uni-
verzitou Nanjang v Singapuru.
Nasledujici vyrobky se dodavaji

s certifikaci pro tfidy Cistoty
prostfedi dle normy ISO 14644:

I1SO4, FS209E tfida 10
B Pneumatické pohony
— valce dle norem DSNU,
ISO 6432
— valce dle norem CDN,
I1SO 15552, Clean Design
- kompaktni valce ADN
— kompaktni valce ADVU
— kruhové valce DSNU
— pfimocaré pohony

DGPL-...-KF
- kyvné pohony DRQD, dva
pisty

— fluidni sval MAS

- vodici jednotky DFM-...-KF

— presna paralelni chapadla
HGPP

- chapadla s T-drazkou, HGPT

M Elektrické pohony

- pohony s ozubenym

femenem DGE

2007/7 - zmény wyhrazeny - katalog vyrobk(

Ocenéni za design

product
design
award

reddot

H Ventily
- elektromagnetické ventily
MHP1/MHA1, miniaturni
- elektromagnetické ventily
MHE2, rychlé ventily
- elektromagnetické ventily
CPA-SC, Smart Cubic
— Skrtici jednosmérné ventily
GRLA/GRLZ
— Skrtici ventily GRLO
B Ventilové terminaly
- ventilové terminaly typ 82
CPA-SC, Smart Cubic
m ¢idla

— magneticka €idla do drazky T:

SME-8

— magneticka ¢idla do kruhové
drazky SME-10

m (prava stlateného vzduchu

— filtry LF, fada D, kov

— jemné a velmi jemné filtry
LFMB/LFMA, fada D, kov

— redukéni ventily LR, fada D,
kov

— spinaci ventily HE, fada D,
kov

— rozbocovaci moduly FRM,
fada D, kov

— rozdélovaci bloky FRZ,
fada D, kov

— presné redukéni ventily LRP

— pfesné manometry MAP,
DIN EN 837-1

FESTO

Na veletrzich jsou vyrobky Festo
pravidelné ocefovany za design.
Design nenf jen ,,pfijemny a hez-
ky“, ale podtrhuje a symbolizuje
technologicky pokrok a dlouho-

letou hodnotu vyrobkd Festo.

ISO5, FS209E tfida 100
B Pneumatické pohony
— valce dle norem DNC,
ISO 15552
— pfimocaré pohony DGC-...-KF
— pfimocaré pohony
DGPL-...-KF
— kyvné pohony DRQD,
dva pisty
— upinaci moduly EV
— kyvné-pfimocaré upinky CLR
— sané Mini SLT
M Elektrické pohony
- pohony s ozubenym
femenem DGE
H Ventily
- elektromagnetické ventily
CPE, Compact Performance
B Ventilové terminaly
— ventilové terminaly typ 15
CDVI, Clean Design
m Uprava stlateného vzduchu
— redukéni ventily s filtrem LFR,
fada D, kov

Podrobné informace o vhodnosti
vybranych vyrobk( Festo pro
Cisté prostfedi naleznete
v anglickych specializovanych
katalozich:
B Clean Room Technology

¢. dilu 054078
M Clean Room Products

¢. dilu 052003
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Latky branici nanaseni laki a odolnost médiim

FESTO

latky (substance)

LABS jsou latky, které zpdsobuji
na povrchu laku malé kratery
(bodové prohloubeniny trychty-
fovitého tvaru).

Tyto latky mohou byt obsazeny
v silikonu, latkach obsahujicich

Mezi vyrobky bez latek LABS se fadi

M Samostatné dily a konstrukéni
skupiny, pfi jejichZ vyrobé
nebyly pouZity prvky z materia-
lu obsahujiciho LABS, ani pro-
vozni materialy obsahujici
LABS, ani pomocné latky

fluor, urCitych olejich a tucich.
Prvky, které se maji pouZivat

v automobilovém prdmyslu

a zvlasté v lakovacich zafizenich,
museji byt bez latek LABS.
JelikoZ obsah LABS v latkach

obsahujici LABS. Kontroly
odebranych zkuSebnich vzorkd
nebo namatkové kontroly
odbérem vzork( na vstupu
zboZi nesméji prokazat zadné
zabrany nanasent lakd.

a prvcich nelze poznat pouhym
okem, firma Volkswagen vyvinula
testovaci normu PV 3.10.7.
Veskeré vyrobky Festo a v nich
pouZivana maziva byly témto
testdm podrobeny. Standardem

M Tekuté nebo pastovité pomoc-
né latky (napf. mazaci tuky),
které podle zkousky nanesenim
nebrani nanasenf lak(.

vyrobkd Festo je, Ze neobsahuji
latky LABS.

U nékterych vyrobk{ musi byt

z dlvodu funkce i jinych pouZito
mazivo obsahujici latky LABS.

W \/yrobky, které jsou sloZzeny
z dilG bez LABS a obsahuji
maziva bez LABS.

Je znamo, Ze odolnost latek zavisi
na mnoha parametrech, jako je
koncentrace kontaktniho média,
teplota, tlak, doba kontaktu,
rychlost zdvihu a spinaci frekven-
ce, kvalita povrchu dilu s tfenim,
rychlost proudént, vytizeni

a starnuti.

To plati zvlasté pro snasenlivost
elastomer( se specialnimi
chemickymi slou¢eninami.

V databazi odolnosti byste méli
najit vhodny material a jeho
odolnost viici chemickym latkam.
Udaje obsaZené v databazi vycha-
zi z laboratornich pokus( vyrobc(
surovin, tabulek dodavatelli
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polotovar(i a tésnéni a také ze
zkuSenosti z praxe.

Informace se vyhodnocuji a tabul-

ky se tvofi podle nejlepSich znalo-
sti. | pfes veSkerou peclivost
byste obsah této databaze méli
povaZzovat za orientaéni pomUcku
Vv praxi.

Proto nyni vyslovné upozoriiuje-
me, Ze za doporuceni v této data-
bazi odolnosti nelze rucit a ani

z nich nelze odvozovat Zadné
zaruéni naroky.

Pokud je to mozné, v pfipadé
pochybnosti viak vZdy, je vyhod-
né poZadovany vyrobek prakticky
vyzkousSet ve skutecnych
podminkach pouZziti.

+ resistant

Plastics

o: conditionally resistant, testing required in each individual case

- not resistant
blank: no specification

Compound Chem. Formula  Conc.
%

Acetone CH,COCH, 100
Auminiumayide  ALO,

Formic acid HCOOH 100
Formic acid HCOOH 10
Formic acid HCOOH 10
Ammonia NH, 10

Aniline CgHgH,

Benzaldefiyde CHCHO
Benzine
Benzene CaMy

Benzophenone CaHC0C,H;

Temp. P POM PET PBT
“C A

a0+

20 +

o -
100

Mo -

0+
200
20

20+
0 +

20

[ in Media res.

P P P PP
CPE

clofo|=[== Overview
il I I it i Compound

=
Py
o + =
Tubings

=
P Y Y Elastomers
S Metals
Plastics
o ||
+ 40

-0

+ o+ o+ o+
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Stupné kryti dle IEC/EN 60529 FESTO

Norma IEC/EN 60529 ,,Stupné M Ochranou osob, pred dotykem B Ochrana elektrickych provoz- B Ochrana elektrickych provoz-

kryti (kod IP)“ fesi ochranu elekt- dild nebo pohyblivych ¢asti pod nich prostfedkl pred vniknutim nich prostfedkd pred Skodlivym

rickych provoznich prostfedkd
zapouzdfenim, krytem a podob-
nymi prostfedky. Kromé jiného
se zabyva nasledujicim:

napétim.

pevnych cizorodych ¢astic
v€etné prachu.

vlivem vody.

M Zkratky pro mezinarodné

dohodnuté stupné kryti
a stupné ochrany.

Stupen kryti se prokazuje na
zakladé normalizovanych testo-
vacich postupt. Ke klasifikaci
stupné kryti se pouziva IP kéd.
Tento kéd je sloZen ze dvou
pismen IP a dvojciferné Cislice.
Definici tohoto dvojcisli objasnuje
nasledujici tabulka = i-18.

2007/7 - zmény vyhrazeny - katalog vyrobkii

Vyznam Cislice 1:

Cislice 1 hodnoti ochranu osob.
Uvadi, do jaké miry jsou osoby
chranény pred dotekem nebez-
pecnych dild. Téleso tedy brani
nebo omezuje pristupu ¢astitéla
nebo pfedmétd, které mize oso-
ba drzet. Cislice 1 kromé toho
uvadi, do jaké miry je provozni
prostfedek chranén pted vniknu-
tim pevnych cizorodych ¢astic.

Vyznam Cislice 2:

Cislice 2 se vztahuje na ochranu
provozniho prostfedku. Vyhodno-
cuje stupen kryti télesa, ve smys-
lu Skodlivého vlivu vnikajici vody
na provozni prostfedek.

Upozornéni

V potravinarském priimyslu se
obvykle pouZivaji konstrukéni
dily se stupném kryti IP65
(prachotésné a chranéné proti
stfikajici vodé) nebo IP67
(prachotésné a spolehlivé pfi
dlouhodobém ponofeni).
Pouziti stupné kryti IP65 nebo
IP67 zavisi na konkrétni dloze,
protoZe pro oba stupné kryti se
pouZivaji jina kritéria testovani.
IP67 neni nutné lepsi nez IP65.
Konstrukéni dil, ktery spliuje
kritéria IP67, nemusi tedy nutné
spliiovat kritéria pro IP65.
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Informace

technické informace

Stupné kryti dle IEC/EN 60529

FESTO

IP kod
IP 6 5
pismena kodu
IP International Protection (mezinarodni ochrana)
Cislice1 [ kratky popis definice
0 nechranéno -
1 chranéno proti vniknuti cizich téles |zkuSebni pfedmét, kulicka o prdméru 50 mm, nesmi plné vniknout
velikosti 50 mm a vétsich
2 chranéno proti vniknuti cizich téles | zkuSebni pfedmét, kulicka o prdméru 12,5 mm, nesmi plné vniknout
velikosti 12,5 mm a vétSich
3 chréanéno proti vniknuti cizich téles | zkuSebni predmét, kulicka o prdméru 2,5 mm, nesmi viibec vniknout
velikosti 2,5 mm a vétSich
4 chranéno proti vniknuti cizich téles |zkuSebni pfedmét, kulitka o prdméru 1 mm, nesmi viibec vniknout
velikosti 1,0 mm a vétSich
5 chranéno proti prachu vniknuti prachu neni plné zamezeno, prach nesmi vnikat v takovém
mnoZstvi, které by ovliviiovalo uspokojivou €innost zafizeni nebo
jeho bezpetnost
6 prachotésné Zadné vnikani prachu
Cislice2 | kratky popis definice
0 nechranéno -
1 chranéno proti kapkam vody kolmo dopadajici kapky nesméji mit Zadny Skodlivy vliv
2 chranéno proti kapkdm vody kolmo dopadajici kapky nesméji mit Zadny Skodlivy Gcinek,
ani pfi vyklonéni télesa o 15°, a to do vSech smérd.
3 chranéno proti oplachu vodou voda, ktera bude stfikat v (hlu aZ do 60° z obou stran,
nesmi mit Zadné Skodlivé G€inky
4 chranéno proti stfikajici vodé voda, ktera bude na téleso stfikat ze vSech smérd,
nesmi mit Zadny Skodlivy vliv
5 chranéno proti vodé stfikajici prou- |voda, kterd je na téleso nasmérovana proudem ze vsech smérd,
dem nesmi mit Zadné Skodlivé G€inky
6 chranéno proti vodé strikajict voda, ktera je na téleso nasmérovana silnym proudem ze viech smér(,
silnym proudem nesmi mit Zadné Skodlivé G€inky
7 chranéno proti vlivu do€asného po- |voda nesmivnikat v takovém mnoZstvi, které by mélo Skodlivy vliv,
noteni do vody je-li téleso — za tlaku a po dobu stanovené normou — do€asné ponofeno
8 chranéno proti vlivu voda nesmi vnikat v takovém mnoZstvi, které by mélo Skodlivy vliv,
dlouhodobého ponoteni je-li téleso trvale ponofeno, podminky si musi dohodnout vyrobce
do vody s uZivatelem, musi vSak byt naro¢néjsi nez u ¢isla 7
9K chranéno proti vodé pfi Eisténi voda, ktera je na téleso nasmérovana pod velmi vysokym tlakem
vysokym tlakem a proudem pary ze vSech smér(, nesmi mit Zadné Skodlivé Gcinky
i-18 katalog vyrobk( - zmény vyhrazeny - 2007/7



Funkéni uzemnéni — ochranné uzemnéni - PELV

FESTO

Koncepce pro zajiSténi ochrany pfed lirazem elektrickym proudem dle normy IEC 60364-4-41/VDE 0100 &ast 410

Definice

Ochranou pred Grazem elektric-
kym proudem se mysli ochrana
proti pfimému a nepfimému
dotyku.

Stupen ochrany | - ochranny vodic

U elektrickych provoznich pro-
stfedkd tfidy ochrany | se ochrana
pred dotykem zajist’uje zakladni
izolaci.

Pfed nepfimym dotykem se chrani
okamZitym odpojenim nesprav-

Trida ochrany Il —ochranna izolace

U zafizeni tfidy ochrany Il se
ochrana vztahuje na pfimy

a nepfimy dotyk na vylepSené
izolaci télesa. Izolace télesa
je zesilena nebo dvojita, aby

Ochranou pfed pfimym dotykem
se mysli to, Ze v normalnim pro-
vozu jsou neizolované dily pod
napétim (aktivni dily) chranény
pfed nechténym dotykem.

ného napéti. Toto odpojeni se
zajist’'uje propojenim ochranného
vodice na télese provozniho pro-

stfedku s ochrannym uzemnénim.

Pokud v provoznim prostfedku
nastane porucha izolace, proudi

v pfipadé poruchy ani pfi provozu
nebyl moZny kontakt s nepfipust-
né vysokym dotykovym napétim.

Ochranou pfed nepfimym doty-

kem se mysli to, Ze v pfipadé sel-

héani izolace mezi aktivnimi dily
a télem nebo télesem nemdZe
vzniknout nepfipustné vysoké
dotykové napétinebo to, Ze
takové napéti bude okamZité
odpojeno.

vadny proud pfes systém ochran-

ného vodice s uzemnénim a roz-
poji tak pfedem nastaveny
ochranny prvek (napf. proudovy
chranic nebo jisti¢ vedeni).

Zafizeni s tfidou ochrany Il nes-
mé&ji byt propojena se systémem

ochranného vodice, proto u téch-

to zafizeni neni také ochranny
kontakt na konektoru.

Tfida ochrany Ill - ochrana nizkého napéti SELV (Safety Extra Low Voltage)

U zafizeni s tfidou ochrany Ill se
ochrana pfed pfimym a nepfimym
dotykem zajist'uje jak dostate¢né
vysokym stupném kryti IP

(ochrana pfed pfimym dotykem
aktivnich dill), tak elektrickym

napajenim dild nizkym napé&tim
s bezpe¢nym oddélenim — PELV
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,Protective Extra Low Voltage*

(ochrana pfed nepfimym dotykem

v pfipadé poruchy).

Tfi nejznamnéjsi a nejroz3itené;jsi
koncepce zajist’'ovani ochrany
pred elektrickym proudem jsou

v odborné literatufe a v normach
oznacovany také jako stupné
ochrany [ az lll.

Pfistroje se stupném ochrany |
jsou svétla, bila technika (pracky,
susicky atd.) a primyslové stroje.
Znaceni:

Pristroje s tfidou ochrany Il jsou
napt. komponenty HiFi, elektrické
nastroje a domaci pfistroje.
Oznacuji se nasledujicim
symbolem:

Zafizeni tfidy ochrany Il jsou
Casto oznacena nasledujicim
symbolem (neni povinnost):
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Funkéni uzemnéni — ochranné uzemnéni - PELV FESTO

Trida ochrany Il

Podle sou¢asnych znalosti jsou To znamena: vyrobky Festo PouZitim napéjeni PELV je zaru- Zemnici pfipojeni tedy nema fun-
vSechny ventilové terminaly s napajenim 24V DC jsou pred ceno, Ze diky vysoké elektrické kci ochranného uzemnéni, ale je
s napajenim 24 V DC (typ 02, 03, pfimym a nepfimym dotykem pevnosti (4 kV) z primarnf na se- to funkéni uzemnéni FE (odvadéni
04, 05, 06, CPV, CPA...), poloho- chranény jak dostatecné vysokym  kundarni stranu nemdZe v pfipa- elektromagnetickych poruch)
vaci systémy (SPC..., ...), snimace stupném kryti IP, tak elektrickym dé poruchy dojit k dotyku s nepfi-  a musi byt v kazdém pfipadé
(pfiblizovaci ¢idla, tlakové spina- napajenim dili nizkym ochranngym  pustné vysokym dotykovym pfipojeno.
Ce, tlakova Cidla) a proporciondlni  napétim: PELV ,,Protective Extra napétim. l
ventily Festo zafazeny do tfidy Low Voltage*“.
ochrany ll1. -—

Pro¢ Festo pouZziva tfidu ochrany I11?
ProtoZe dily v moderni automati- pfedepsané minimalni vzdaleno- ochrany Ill (Zadny ochranny vodi¢,  ochrannym napétim) u dilG pro
zaci jsou stale kompaktnéjsi, neni  sti, takZe jiZ nelze dale snizovat ochrana proti drazu elektrickym moderni automatizaci sou¢asnym
jiz ochrana stupném | optimalnim  velikost dild. proudem zajisténa nizkym technickym standardem.
feSenim, protoZe jsou normami Z tohoto dlvodu je dnes tfida

Na co musi zakaznik davat pozor pfi instalaci zafizeni s tfidou ochrany 1112
K napéajeni zafizeni sméji byt s dielektrickou pevnosti alespon Zdroje napajeni vhodné pro Zemnici pripojeni k dildm, pokud
pouZity pouze elektrické dily, 4 kV. Dily elektrickych rozvod( obvody PELV jsou bezpecnostni je k dispozici, slouzi k odvadéni
které zarucuji spolehlivé gal- jsou pfipustné, pokud zarucuji transformatory, které nesou elektromagnetickych poruch,
vanické oddéleni provozniho bezpetné oddéleni ve smyslu nasledujici oznacent: vyrovnavani potenciall a k zajis-
napétidle IEC 742/EN 60742 normy EN 60950/VDE 0805. téni funkce. Jsou pfes maly odpor

(kratka vedeni s velkym prare-
zem) propojeny se zemnicim
potencialem.
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N

haseni jisker

FESTO

Z ddvodu indukZnosti elektromag-
netickych civek se v sepnutém
stavu elektrického obvodu uklada
elektromagneticka energie, ktera

se pfi vypnuti vybije. Podle druhu

pouZitého spinace se tato energie

pfeméni bud’ na napét’ovou Spic-
ku (vypinaci pfepéti), kterd mize

vést k prlrazu izolace, nebo vede
ke svételnému oblouku, ktery
mdZe zplsobit opaleni kontakt
(zména materialu). Témto jevim

lze pfedchazet pouZitim riiznych
konstrukénich dild, které zajist'uji
pomalé a plynulé vybiti elektro-
magnetické energie.

Je-li ve stejnosmérném obvodu
jednoznatné stanovena polarita,
je moZné pouZit jednoduchou
diodu, ktera se zapoji paralelné
k civce. Pfitom je v3ak tfeba vzit
v (vahu podstatné zvyseni vypi-
naciho ¢asu elektromagnetické
civky.

i

vané Zenerovy diody zapojené
paralelné k civce, které lze pouZit
pro stejnosmérny i stfidavy
proud. Tim se predejde vypinaci-
mu zpoZdéni, avsak pfi napétich
pfes 150 V je nutné pouZit vice
Zenerovych diod zapojenych do
série.

=nebo~ S
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Idealni prvky pro tlumeni vypina-

ctho prepétijsou varistory, jejichz

ztratovy proud nastupuje az pfi
pfekroceni jmenovitého napéti.
Jsou vhodné pro stejnosmérny
i stfidavy proud.

=nebo~ S

V ramci normy DIN VDE 0580
zahrnuje test doby sepnuti 100 %
pouze elektrickou cast elektro-
magnetické civky. Tento test

Podminky

M Elektromagnety se provozuji
s maximalnim pfipustnym
napétim (trvaly provoz S1 dle
normy DIN VDE 0580).

M Elektromagnety se pfi maximal-
ni pfipustné teploté nachazeji
v tepelné sk¥ini (bez proudéni).

M Elektromagnety jsou pfi uzavre-
nych pracovnich privodech
napajeny maximalnim
provoznim tlakem.

Festo rozsifilo také na pneumatic-
kou East.

P¥i testu se testuje ,nejhorsi
pfipad“ (worst-case). Jedna se

Postup

Elektromagnety jsou pfi vySe uve-
denych podminkach provozovany
alespon 72 h. Po uplynuti tohoto
Casu se testuje nasledujici:
W méfeni proudu odpadnuti:
vlastnosti pfi odpadnuti
po vypnuti proudu
W pfitaZenf pfi bezprostfedné
nasledujicim zapnuti proudu
s minimalnim provoznim
napétim a s tlakovymi poméry
nevyhodnymi pro pfitazeni
kotvy
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vlastné o kontrolu funkce elektro-
magnetu. Pokud se elektromag-

net pouZiva také na ventilovych

W méreni Gnikd

M po zjiSténi vysledkd se tento
postup opakuje, aZ testovany
kus dosahne celkové doby
sepnuti alespoii 1 000 h nebo
az bude splnéno kritérium pro
vyfazeni

M po skonceni testu kontroly
100% doby sepnuti se opticky
kontroluje tésnént

terminalech, testuji se jednotliva
zafizeni a na zafizenich v blokové
montazi.

Kritérium pro ukoncenf
Odpadnuti, pfitaZeni nebo dnik
presahuje nebo nedosahuje
téchto meznich hodnot.

M proud odpadnuti: > 1,0 mA
W napéti pro pfitah: > UN+10 %
M (nik: >10 l/h






