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Bezpieczenstwo w automatyce

FESTO

Przewodnik po technice bezpieczenstwa



Mysl prewencyjnie -

Maszyny nalezy tak budowat,
aby nie przynosity one szkody
ludziom, zwierzetom i $rodo-
wisku ani nie powodowaty strat
materialnych. Zapobieganie
szkodom kazdego rodzaju jest
celem tych dziataf.

Uzycie pneumatyki ukierunkowa-

nej na bezpieczefnstwo zapewnia
Panstwu zastosowanie srodkow

ochronnych w zgodnosci z posta-

nowieniami dyrektywy maszy-
nowej. Mozna np. zapobiec
kolizjom lub niekontrolowanemu

Festo Sp. z 0.0.
2009
Ptyta CD

zmniejszaj ryzyko

ponownemu uruchomieniu po
awaryjnym zatrzymaniu.
Jednoczesnie zastosowanie pneu-
matyki ukierunkowanej na bez-
pieczefistwo minimalizuje ryzyko
odpowiedzialnosci za skutki
nastepcze.

Zgodnie z wymaganiami dyrekty-
wy maszynowej niezbedne jest
przeprowadzenie analizy zagro-
zef i oceny ryzyka stwarzanego
przez maszyny.

Pozwala to na wyb6r odpowied-
nich srodkéw ochronnych.

Przewodnik
po technice
bezpieczefstwa

Osiaggniecie celéw zwigzanych

z bezpieczehstwem maszyny

mozliwe jest poprzez zastosowa-

nie odpowiednich funkgji

bezpieczenstwa.

Ukierunkowana na bezpieczef-

stwo pneumatyka Festo, wyste-

pujaca w formie:

e elementéw i podzespotéw

e uktadéw

e zasad inzynierii bezpieczef-
stwa pozwala Pafistwu na
fatwe sprostanie wymaganiom.
Nalezy przy tym uwzgledniat
warunki bezpieczefstwa we
wszystkich rodzajach pracy

i fazach zycia maszyny.

Katalog w wersji

elektronicznej
zawiera:

 Dyrektywy i normy

obowiazujace w technice

bezpieczefistwa

e Architektury systeméw

sterowania

Pneumatyka ukierunkowana na
bezpieczefnstwo realizuje swoje
funkcje w réznych rodzajach
pracy i sytuacjach:
¢ Przekazywanie do eksploatacji
® Praca automatyczna i reczna
e Ustawianie maszyny
e Sytuacje zagrozenia i realizac-
ja czynnosci awaryjnych
np. bezpieczne zatrzymanie,
bezpieczne odpowietrzanie
¢ Ponowne uruchomienie
-> zabezpieczenie przed nieo-
czekiwanym uruchomieniem
 Prace serwisowe/konserwacja

* Przyktady uktadéw pneuma-
tycznych ukierunkowanych

na bezpieczefistwo

¢ Produkty Festo dedykowane

technice bezpieczefistwa

¢ Informacje o specjalistycz-

nych szkoleniach




Znowelizowana Dyrektywa Maszynowa 2009 i norma EN ISO 13849-1

Bezpieczefistwo maszyn wyma-

ga stosowania bezpiecznych
uktadéw sterowania. Wazng
norma zharmonizowana jest
EN 954-1. Zostanie ona zasta-
piona norma EN 1SO 13849-1.
Wycofanie normy PN-EN 954-1
nastapi pod koniec 2009 roku.

2006

2007

2008 2009 2010 2011

29 grudnia 2009 r.

Aktualnie obowiazujaca dytektywa maszynowa

Maj 2006 r.
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Przyjecie dyrektywy przez Parlament Europejski i Rade

Wprowadzenie do prawa Pafistw Cztonkowskich

EN ISO 13849-1

PN EN ISO 13849-1: 2006 | PN EN ISO 13849-1 : 2008

12 grudnia 2006 r.
Zatwierdzenie i publikacja

Znowelizowana
dyrektywa maszynowa

30 listopada 2009 r.

8 maja 2007 r.
Publikacja w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej

PN EN ISO 13849-1 : 2008/AC : 2009

22 czerwca 2009 r.

27 listopada 2008 r.
Zatwierdzenie i publikacja

EN 954-1 jest zharmonizowana z dyrektywa 98/37/WE

mm EN ISO 13849-1 jest normg zharmonizowang z dyrektywami 2006/42/WE i 98/37/WE

Postanowienia znowelizowanej
dyrektywy maszynowej beda
obowigzywac w projektowaniu,
budowie i handlu maszynami
od kofica 2009 roku.

Panhstwa Cztonkowskie UE sg
zobowigzane do wprowadzenia

Producenci maszyn musza
stosowac sie do przepiséw
obowigzujacych w ich krajach.

przepiséw dyrektywy do prawa
krajowego przez wydanie odpo-
wiednich aktéw prawnych,
poniewaz dyrektywy sg aktami
prawa wspélnotowego wdraza-
nymi w ten sposéb.



Podstawowe normy stosowane podczas projektowania funkcji sterowniczych

i bezpieczenstwa

Stosowanie norm zharmonizo-
wanych utatwia spetnienie
wymagaii europejskich

i krajowych przepiséw prawnych
oraz zwieksza bezpieczefistwo
prawne.

Projekt i ocena ryzyka maszyny

PN-EN ISO 12100
Bezpieczefistwo maszyn
Pojecia podstawowe, ogélne zasady projektowania

PN-EN ISO 14121-1
Bezpieczefistwo maszyn
Ocena ryzyka. Czes¢ 1: Zasady

Wymagania dla uktadéw sterowania zwigzanych
z bezpieczefistwem (funkcje bezpieczefstwa

iich nienaruszalnosc)

Aspekty bezpieczenstwa elektrycznego maszyn

PN-EN 60204-1
Bezpieczefistwo maszyn.
Wyposazenie elektryczne maszyn
Czes¢ 1: Wymagania ogblne

Projektowanie i budowa uktadéw sterowania zwigzanych z bezpieczefistwem

PN-EN 62061
Bezpieczefistwo maszyn

zwigzanych z bezpieczefistwem

Rézne architektury
Poziom nienaruszalnosci bezpieczefistwa (SIL)
SIL1,SIL2,SIL3

Bezpieczefistwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw sterowania

PN-EN ISO 13849-1
Bezpieczefistwo maszyn
Elementy systemow sterowania zwiazane z bezpieczefistwem

Poziom zapewnienia bezpieczenstwa (PL)
PLa,PLb,PLc,PLd,PLe

Cze3¢ 1: Ogblne zasady projektowania (zastapi norme PN-EN 954-1: 2001 pod koniec 2009 r.)

Tzw. wskazane architektury dla poszczegolnych kategorii




4 stany pracy — 10 funkcji bezpieczenstwa

i

Zasilanie sprezonym
powietrzem

2z

Sterowanie
obureczne

22

Zmniejszenie
predkosci

Podczas oceny ryzyka dokonuje
sie m.in. identyfikacji sytuacji
zagrozenia i szacowania
ryzyka. Dotyczy to catego
okresu zycia maszyny.
W eksploatacji maszyny mozna
wyrdznic 4 stany:
® Gotowo5¢ do pracy/ postdj
® Praca normalna
e Nastawianie i prace serwisowe
© Funkcjonowanie maszyny

w sytuacji awaryjnej

=2

Odciecie pod
ciSnieniem

=P

Ograniczenie
ciSnienia i sity

Gotowos¢ do pracy
Postoj

Nastawienie
i prace serwisowe

Praca normalna

Funkcjonowanie maszyny
w sytuacji awaryjnej

S

Przemieszczenie bez
zagrozenia, sita zacisku

W wymienionych stanach moga

by¢ realizowane okreSlone

funkcje bezpieczehstwa:

e Zasilanie sprezonym
powietrzem

e Odciecie pod ciSnieniem

e Ograniczenie ciSnienia i sity

e Odpowietrzenie czesci insta-
lacji

e Sterowanie obureczne

e Zabezpieczenie przed nieocze-

kiwanym uruchomieniem

=2

Zatrzymanie, trzymanie,
blokowanie ruchu

® Zmniejszenie predkosci

 Brak sit

e Zatrzymanie, trzymanie,
blokowanie ruchu

e Odwrécenie kierunku ruchu

Realizacje tych funkcji bezpie-

czefstwa rozpoznaja Pafistwo po

zapoznaniu sig nie tylko z propo-

nowanymi uktadami, lecz takze

z produktami i rozwigzaniami

technicznymi opisanymi na

zataczonej ptycie CD.

g

Odpowietrzenie

/)
1]

Zabezpiecznie
przed nieoczeki-
wanym urucho-
mieniem

2

Odwrécenie
kierunku ruchu

Podane informacje odnosza sie
zawsze do 5ciSle okreslonej
funkcji bezpieczefistwa.
Korzystajac z przyktadowych
schematéw i opiséw kompo-
nentéw moga sie Panstwo
natychmiast zorientowac czy sa
one wiasciwe do rozwigzania
biezacego zadania.



e Ktore Srodki ochronne realizacje wielu funkji
wyszczegoblnione tam mozna

wencjg tego jest nasza tyczne wydawnictwa oraz swoich bezpieczefstwa.

technika automatyzacji ukierun-  specjalistow: zastosowac?
kowana na bezpieczefistwo. ¢ Dlaczego wystepuije zaintere- ® Ktore z nich stosowane sg
sowanie pneumatyka ukierun- najczesciej?

kowang na bezpieczenstwo?

Przyktady uktadéw pneumatycznych ukierunkowanych na bezpieczefstwo

Ze wzgledu na rézne wymagania stawiane urzadzeniom i stosowanie ich w réznych dziedzinach techniki,
uzyskujemy bardzo zr6znicowane wyniki analizy zagrozef. Ztozone sa rowniez same urzadzenia.
Na zatgczonej ptycie CD znajdg Pafistwo inne przyktady uktadéw pneumatycznych.

Pick & Place pojedynczych przedmiotéw Ochrona podczas nastawiania
Srodki ochronne Srodki ochronne
1. Ochrona przed nieoczekiwanym urucho- 1. Ochrona przed nieoczekiwanym
mieniem wg PN-EN 1037 uruchomieniem wg PN-EN 1037
2. Funkcja stop - konfiguracja dwukanato- 2. Zmniejszenie predkosci
wa wg PN-EN 13849-1 .-—'?"‘// elementéw ruchomych,
3. Kategoria ,,1” funkcji stopu Pt konfiguracja jednokanatowa
wg PN-EN 60204-1 %} wg PN-EN 1SO 13849-1 o
- i

~

Przyktad uktadu zdwojonego sterowania oburecznego
Wiecej przyktadéw na zataczonej ptycie CD

2| sp1 2| sP2

Zawory dtawigco-zwrotne wkrecone w sitowniki
| |
wplywa na bezpieczenstwo

wvi
LHE o |zwv2 Numer czesci Oznaczenie |Typ Nazwa artykutu
- WEE - é, wplywa na ? Mﬁﬂ{M 9270 DR1 VD-3-PK-3 Zawor przetgczany cisnieniem
ana i A
N ggzpieczeﬂstwo bezpleczefistwo ] KS1 Dowolny sitownik
SP1 Zawor dtawigco-zwrotny
| wva J wa SP2 Zawor dtawigco-zwrotny
! 1 N
= |, . , 161061 WV1,WV2  |VL-5/2-D-01-FR | Zawér 5/2
; :I 3527 WV3, WV4  |ZSB-1/8 Blok sterowania oburecznego
i =, . - ) 184135 WV5, WV6  |SV/0-3-PK-3x2 | Zawdr do montaz tablicowego

P; y uktadu Wyniki (max osiagalne)
m' [ Kategoria wyznaczona architektom uktadu Kat 3
Liczba kanatow 2
Pokrycie diagnostyczne DC Srednie
Poziom zapewnienia bezpieczefstwa PL d
CCF >65%
A




i szybkiego odp
typ MS-6-SV

Blok sterowania oburecznego ZSB

Dane techniczne

' Przeptyw
do 50 |/min

ol CiSnienie
= 3..8bar

1 Zakres temperatury
-10...60 °C

Wyspa I1SO do sterowania prasami

Dane techniczne

Napiecie
24V DC

Cignienie
é 3...10 bar

Zakres temperatury
-5...+50°CV DC

" ?;Z()e(;){l)/,:‘lln

* Niezawodne i szybkie odpowietrzanie
krytycznych ze wzgledu na bezpie-
czefistwo przestrzeni w instalacjach
i urzadzeniach np. dziatanie
w sytuacji awaryjnej

* Posiada certyfikat na zgodnos¢
z wymaganiami
DIN EN 13849-1, kategoria 4

* Przeptyw podczas odpowietrzania
1,5 razy wiekszy niz podczas napet-
niania

* Funkcje wolnego startu i petnego
otwarcia oraz odpowietrzanie zinte-
growane w jednym zaworze

® Ochrona przed nieoczekiwanym
uruchomieniem
(konfiguracja dwukanatowa)

© Po zapewnieniu odpowiedniej
architektury uktadu sterowania uzyskac
mozna kategorie 3

wg PN-EN SO 13849-1

* Maksymalnie osiagalny poziom
zapewnienia bezpieczefstwa = d

Blok sterowania oburecznego umozli-
wia wytworzenie sygnatu sterujagcego
po jednoczesnym (synchronicznym)
podaniu sygnatow wejsciowych z odda-
lonych od siebie zaworéw sterowanych
recznie.

Wyspa zaworowa z przytaczem

multipol/fieldbus zgodna

z1S0 15407-2

* Uktad ptytowy pionowy z dwoma
zaworami z czujnikami potozenia
suwakow

 Zasilanie / odpowietrzanie przez
standardowe zawory zabudowane
w wyspie VTSA

Zawory posiadaja ostony

przyciskdw recznego sterowania.

Dane techniczne

L' Napiecie
24V DC

o Cidnienie

== /...10 bar

“ Przeptyw na zasilaniu
do 6000 |/min

“ Przeptyw na odpowietrzeniu
do 9000 |/min

1 Zakres temperatury
-10 ... +50 °C

Produkt jest elementem bezpie-
czefistwa w rozumieniu dyrektywy
maszynowej. Blok sterowania
oburecznego ZSB-1/8

odpowiada typowi IlIA

wg PN-EN 574 i posiada kategorie 1
wg PN-EN SO 13849-1

Blok zaworow z przytaczem
indywidualnym zgodnym
z1S0 15407-1
 Plyta przytaczeniowa z dwoma
zaworami z wtyczka typu C
i czujnikami potozenia suwaka
Zawory posiadajg ostony przyciskéw
recznego sterowania.
Pneumatyczne potgczenia zaworéw
uzyskano przez kanaty ptyty tgczeniowej
(wyjscie 2 jest wigczone réwnolegle
a wyjscie 4 szeregowo).

Funkcja

Funkcja

® Funkcja zaworu: zawér 5/2
* Wielkos¢ wg ISO 01
© Czujnik potozenia
z gwintem M8
® Szerokos¢ zaworu 26 mm



Potrzebujg Pahstwo rozwiazanie
stand-alone? Oferujemy prefa-
brykowane sterowanie wytgcza-
nia awaryjnego. Rozwigzanie to
pozwala na samodzielne
wysterowanie zaworu bezpiecze-
fistwa MS6-SV i na podtaczenie
urzadzenia sterujgcego awaryj-
nym wytgczaniem oraz opcjonal-
nie wytacznika bezpieczefistwa
do drzwi.

Kontakt

Centrala

Festo Sp. z 0.0.
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

Adresy biur regionalnych
w Polsce

Region Centrum

Janki k/Warszawy

ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Region Potudnie
Gliwice, Technopark
ul. Konarskiego 18C
44-100 Gliwice

Region Zachéd
Poznafi

ul. Nieztomnych 1A
61-894 Poznai

e szafka sterownicza
300 mm x 300 mm x 210 mm

e wigcznik gtowny

e zasilacz sieciowy 230V/AC

e przyciski ,start” i ,,stop”

¢ przekaznikowy modut bezpie-
czehstwa PNOZ firmy Pilz
(min. 1 szt.)

e przycisk bezpieczefistwa

(min. 1 szt.)

Ten mechatroniczny system
odpowiada normie

EN ISO 13849-1. Zabezpiecza
przed niekontrolowanym
zataczeniem (uruchomieniem),
umozliwia bezpieczne odpo-
wietrzenie w kategorii 4 oraz
PL=e (SIL3).

Region Zachéd

stwa sa odblokowane, przy-

ciski do drzwi sg zamkniete,

wiacznik gtowny jest wytaczony

® przy pomocy wiacznika gtow-
nego wigcza i wytacza sie zasi-
lanie sterowania oraz zaworu
MS6-SV

® przyciskiem ,,start” uruchamia-
ny, czyli napowietrzany jest
zawor MS6-SV

e w przypadku wcisnigcia przy-
cisku bezpieczefistwa lub otwar-
cia przycisku do drzwi, zawér
MS6-SV jest odpowietrzany

© po odblokowaniu przycisku
bezpieczefstwa i zamknieciu
drzwi nalezy ponownie wcisngé
przycisk ,start”, aby
z powrotem napowietrzy¢
zaw6r MS6-SV

 przycisk ,,stop” stuzy do plano-
wego zatrzymania zaworu
MS6-SV, czyli po wcisnieciu
tego przycisku zawor jest
odpowietrzany

Siec biur i przedstawicielstw terenowych

Region Centrum

2

Region Potudnie

. wigczyc cidnienie na wejsciu
(wejsciowe)

2. wiaczyt wigcznik gtéwny

3. wcisnac przycisk ,start”

. zaw6r MS6-SV zostaje

napowietrzony

~

Jakie wymogi dyrektywy spetnia
prefabrykowane rozwigzanie

z zaworem bezpieczefistwa
MS6-SV?

1.4.2.2 Blokady przy ruchomo
rozdzielajgcych urzadzeniach
zabezpieczajacych

1.2.4.3 Zatrzymanie awaryjne
1.2.4.1 Normalne zatrzymanie

Kontakt z biurami
i przedstawicielstwami terenowymi

Contact Center

Tel. (0-22) 711 41 00

Fax (0-22) 711 41 02

Hotline: 0 801 333 786

e-mail: festo_poland@festo.com
www.festo.pl



