Application Note

FESTO

Siemens IOL_CALL mit CPX I-Port
Master fiir 10 Link Devices

Uber den Siemens I0L_CALL Baustein kénnen azyklisch die Pa- CPX-CTEL-2-M12-
rameter von einem 10 Link Gerdt gedndert/gelesen werden. Da 5POL-LK
bei unserem CPX-CTEL-2-M12-5POL-LK kein IODD eingebunden (Tnr.:2900543)

werden kann, ist eine Parametrierung von z.B. einem Festo 10
Link Gerdt (SDAT-MO Link Gerat (SDAT-MHS-M80-1L-SA-E-0.3-

M8) nur liber diesen Funktionsbaustein moglich. SDAT-MHS-M80-11-

SA-E-0.3-M8
(Tnr.:1531266)
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Verwendete Bauteile/Software

1 Verwendete Bauteile/Software
Typ/Name Version Software/Firmware Herstellungsdatum
CPX-CTEL-2-M12-5POL-LK Rev 2
SDAT-MHS-M80-1L-SA-E-0.3-Mg  |Rev 2
CPX-FB34 Rev 23
IM151-8F PN/DP CPU FW3.2.8
Siemens Step7 V5.5 + SP2
Tabelle 1.1: Verwendete Bauteile/Software
1.1 Verwendete Handbiicher

SDAT-MHS-DE Handbuch:

http://www.festo.com/net/SupportPortal/Files/342426/8037938d1.pdf

CPX-CTEL-LK-DE Handbuch:

http://www.festo.com/net/SupportPortal/Files/335395/8034115d1.pdf

1.2 Verwendetes Siemens Grundlagen Projekt

http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo& lang=de&objid=82981502&caller=view

Downloads fur SIMATIC STEP 7 V5.6
Inhalt der Downloads Download

Biblictheksbeschreibung FBE "IO_LINK_CALL"
fiir SIMATIC S7-300/400

(S?EEF' 7_Projekt FB "10_LINK_CALL"
flr SIMATIC S7-300/400

UDT fur SIRIUS Schaltgerite

Bild 1.0: Screenshot 10-Link-Call Projekt
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Einleitung

2 Einleitung

2.1 Der IOL Call Baustein

0L CALL Parametrierungvia FB usw.
SIEMENS Nutzung der azyklischen
Kommunikation

Q@ IO-Link
Pt
Kommunikation J—— I0L_CALL
= IR SIEMENS

@ IO-Link

@ IO-Link

(FIRIolr ]
i'muaig

Bild 2.0: Kommunikationsablauf

2.2 Der CPX-CTEL-2-M12-5POL-LK I-Port Master fiir I0-Link Devices

Der CPX-CTEL...-LK hat 2 Kommunikations-Ports (X1 & X2):

Bild 2.1: Kommunikations-Ports

=> Pro Schnittstelle kénnen daher maximal 2 10 Link Devices angeschlossen werden
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Einleitung

DIL-Schalter 1 51.1 51.2 Funktion
ETEr”:.Pl 0 FF OFF 4 Byte E/A
EEJ"-.'N OFF ON B Byte E/A
@pm ON OFF 12 Byte E/A
@":.Pl ON ON 16 Byte £/,

Bild 2.2: Einstellung E/A Ldnge

23 Der SDAT-MHS-M80-1L-SA-E-0.3-M8
Der SDAT-MHS-...M8 ist ein I0-Link V1.1 Positionstransmitter mit 2 Byte Prozessdatenbreite

7

- &
<]

Lé] \‘ B
5] v/

4]

3]

2]
[1] Anschlusskabel [5] Griine LED: Anzeige Betriebsbereitschaft
2] Befestigungsschraube || Gelbe LED: Anzeige Schaltzustand
[3] Stecker M8, drehbar 7] Bedientaste
4] Rote LED: Statusanzeige

Bild 2.3: SDAT-MHS..
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Einleitung

2.4 Wieso kann das CPX-CTEL...-LK mit SDAT-MHS... kommunizieren?

Beim CPX-CTEL...-LK wurden zum Teil Eigenschaften eines 10 Link Masters 1.1 implementiert. Wird nun ein 1.1
[0-Link Device, wie z.B. SDAT-MHS..., angeschlossen, dann kann das funktionieren. Voraussetzung hierfiir ist,

dass das Device bei der 10-Link Kommunikation nicht Eigenschaften der 10-Link Spec 1.1 braucht, welche nicht
im CPX-CTEL...-LK implementiert sind.

,,Grob* Ubersicht 10-Link

10 Link V1.0 CPX-CTEL...-LK 10 Link V1.1 SDAT-MHS... V1.1
COM 1 4,8kBaud COM1 4,8kBaud COM1 4,8kBaud

COM 2 38,4kBaud COM2 38,4kBaud COM?2 38,4kBaud

OPTIONAL: COM3 230,4kBaud COM3 230,4kBaud COM 230,4 kBaud

COM 3 230,4kBaud

Class A / B Port Class A/ B Port Class A/B Port Class A Port

NEU: Nicht implementiert
Parametrierserverfunktion
d.h. Parameterdaten werde
im Speicher vom Master
remanent gespeichert.

Proessdatenbreite max. |NEU: Prozessdatenbreite 2
16 Byte pro Port Prozessdatenbreite von Byte
32 Byte
Tabelle 2.1: ,Grob* Ubersicht 10-Link Spezifikation
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Montage

3 Montage

3.1 Wie verbinde ich CPX-CTEL...-LK mit dem SDAT-MHS...?

crx Untitled - CPX-FMT - [ONLINE TCPIP 192.168.2.5]
File Edit Wiew Online CPX BExtras Help
D& M| (@] Bl &K
F34 10 a0i-0f cTeL2-HL 200 Y aniaoo| MPAL [LILILTLILTALTL - T ]
a Br IHJLHJ ']r '] O' e o o o e o =
E 9
% / i o of o o o o
=l =Nl = =N =] 0
5 L0 | =
4 111}
Module Type Inputs Outputs
B 0 FBE34 - PROFIMET RJ45 Remote-I/0
B 1 &DI-Df- Input module 10-3=0.00.0 K¥-7=0.0.0.0
B2 CTEY-2-LK - I-Port LK master 2xM12 (8 I/8 O bytes) 10=22 [1=144 [2=0 [3=0 ¥=0 [.. 00=0 01=0 02=0 03=0 04=0..
B3 8DQ-H - Output module 00-3=0.0.0.0 04-7=0.000
B4 EDJFEDO - Multi /O module 10-3=0.0.0.0 M¥-7=0.00.0 00-3=0.0.0.0 04-7=0.0.0.0
5l AL - Pneurnatic interface (32 Outputs) 00-3=000.0 04-7=0.00.0 OB-...
For Help, press F1 10 Byte(s), ©:14 Byte(s)
/
X1 Pinbelegung
Draufsicht Pin Belegung Funktion
J; 71 24V Ugyysey Betriebsspannungsversorgung PS (Power System)
lg >\ 2 24V Uy jout Lastspannungsversorgung PL (Power Load)
- —4; — |3 Ao [OVUg jgen Betriebsspannungsversorgung PS (Power System)
.
5"\&<4= >\3 & c/a A Kommunikation C/Q
A= |- 5 OV Uy pour Lastspannungsversorgung PL (Power Load)
Pin |Belegu nE SDAT...
» 1 Betriebssgannung +24 V DC M8x1, 4-polig
2 Analogaudeang 0 20 mA 1
oy )
&
& ID-Link,n"Sc‘naltauSgang (C/Q-Leitung) 3

Bild 3.0: 10 Link Verbindung
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Step 7 Inbetriebnahme

4 Step 7 Inbetriebnahme

4.1 HW Config

Zuerst erstellt man ein neues Step7 Project und konfiguriert die Festo Profinet Insel.
= Nach erfolgreichem Projekt Download, ergibt sich folgendes Online Zustand:

Bl HW Config - [SIMATIC 300(L) (Diagnestics) OMLINE]
Bl station Edit Inset PLC View Options  Window Help

0= & & s | B3 k2
& {0} IM151-8F PN/DP CPU

1 -

2 IM151-8F FN/DF CPU

i; 18 ﬁt‘? ] Ethemet(1): PROFINET-I0-System {100)
oy

XTP2R Fort 2

XT1P3 Fort 3

x2 DF

2 -

1]

| addrezs [ address Diagnostic address: Caornment | Access

Order nurnber
FH 1277337

SRR Fialh

A7 | A invfsce

7 [ A7 e Fed
T Al i Fed
1|4 FE34PNIO Module TH 545751, CF<-FE34, Code F34 2037 Ful
2 |[§ e01D =00 TH 541480, CF<-801-D, Code D 0 Ful
3 (|§ CTEL-21K 8 TN 2900543, CPX-CTEL-2-LK_ Code T45 2036"

s IF I " Fed
Cha [§ 10Link 2/2 1.2 0.1 Ful
Char

4 |[§ 800H [2D0] TH 550204, CF<-804H, Code NL 2 Ful
5 _||§ =01/800 [801/800] TH 526257, CP%-801-800, Code ¥ 3 3 Ful
5 [[§ MPaLDIL 4[32D0] TH 570753, VMPALEFL-CFX, Code L 1.7 Ful
7

Bild 4.0: Online STEP7 HW Konfiguration

9 Hinweis

Details zur erfolgreichen Profinet Inbetriebnahme findet man im CPX-Profinet Handbuch:
http://www.festo.com/net/SupportPortal/Files/349007/548759d1.pdf
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Step 7 Inbetriebnahme

4.2 Siemens Funktionsblocke z.B. kopieren

Hierzu einfach das Siemens Projekt in Simatic Manager 6ffnen und per Drag und Drop die Funktionblécke etc.
Kopieren. Anschlieend kann das Siemens Projekt wieder geschlossen werden.

"

& 10_Call -- C:\Program Files\Siemens\StepT\s7propl0_Call \EI B FE 10 M1 - 82081502 Lijffary 10 Link. Call_for 57 300 400_VIT =,
|=-&p 10_cal 259 System data 3 DB1 / =& FB_I0_Link _v1_ 3 FB1 3 5FB4 &3 5FBAZ &3 SFB53

SE SIMATIC 300(1) g P & SFBe e S?-F‘loglamnjﬂ]\k )

[ IM151-6F PN/DP ORI | 552 £ SFes3 Drag and Drg {5 Quelen
=G 57 Progiam(1) LR Bausteine
{B Sources
g3 Blocks X
Eigenes PROJEKT SIEMENS PROJEKT

Bild 4.1: Funktionsbldcke kopieren

4.3 Instanz DB anlegen fiir FB1

Zum Aufruf des Siemens FB1 muss ein Instanz DB (Datenbaustein) angelegt werden:
,'-; SIMATIC Manager - [I0_Call -- C:\Program Files\Siemens\5tep?\s7proj\l0_Call]
% File Edit Insert PLC View Options Window Help

DO wr | &Y g | 2 % "o - REE
=-&p I0_Cal |5 System data &3 SFB4 &3 5FB
E-El SIMATIC 300(1)
= 1M151-8F PN/DF CFI
=] 57 Program(1] Cut Ctrl+X

{B] 5

(g sources Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Delete Del
Insert New Object 4 Organization Block
PLC 3 Function Black
Rewire.. Function
Compare Blocks... Data Block
Reference Data 4 Data Type
Check Block Consistency... Variable Table
Print 4
Object Properties... Alt+Return
Special Object Properties 4

Bild 4.2: Instanz DB anlegen 1
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Step 7 Inbetriebnahme

g |9 % | % T 5 E & <NoFiters W eaE e MmN

% System data 1 0B

43 FB1 43 SFB4 43 SFB52 43 SFB53

Properties - Data Block

General - Part 1 | General -

Symbalic Name:

—
MName and type: (IDEH IInstance DB ;I I *D |
N

Symbal Comment:
Created in Language:

Project path:

Storage location
of project:

Date created:
Last modified:

Comment:

|

Part 2 | Calls | Attributes |

|

ECR—

|

IC:‘\F‘mng:lm Files*Siemens'Step s Fproj0_Call

Code Inteface
011672015 01:29:40 PM
011672015 01:29:40 PM 01/16/2015 01:29:40 PM

Cancel Help

Bild 4.3: Instanz DB anlegen 2

4.4

FB1 Aufruf in OB1

a) Offne OB1
|55 System data 3 OE1

&3 FBT o DB &3 SFB4

Properties - Organization Block

General - Part 1 | General - Part 2 | Calls | Attrbutes |

Name: COB1

Symbolic Mame: I

Symbol Comment: I

Created in Language: -

Project path: I

St locati

o project: [C:\Program Files\Siemens'\Step 75 7projI0_Cal

Code Interface

Date created: 01/16/2015 01:02:01 PM

Last modified: 02/07/2001 03:03:43 PM 02/15/1996 04:51:12 PM

Comment: "Main Program Sweep ({Cycle)" s
ot | o

Bild 4.4: OB1 6ffnen
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Step 7 Inbetriebnahme

b) Kopiere den FB1 und Verkniipfe den Baustein mit DB1

i LAD/STL/FBD - OB1
File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

el & ) gin | o | 25 OE | & e E K2

i} OB1 -- I0_Calh\SIMATIC 300{1)\IM151-8F PM/DP CPU

|..d N.EW n#work Contents Of: "EnvironmentiI:
@ Bit logic E--@ Interface |Name

(] Comparator 48 TEMD 43 | TEMP

(29 Converter =

Counter
DB call
(5] Jumps

Integer function

Floating-point fct.
Move

{a# Program control
Shift/Rotate |

Status bits -
&) Timers Drag and Drop Com1)
(5] Word logic iy ¥BL
SR FB blocks '\\ . —l=n
) —|3E
@8 FC blocks S
{£H SFB blocks . —ID
[£H SFC blocks
. . . = CAP DONE
il Multiple instances vaLIBL
Libraries ~—lap wn
BUSY|—
= PORT
ERRORL.
. = IOL_INLDEX
STATUS|—
IOL_
_ — SUBINDEX I0L
STATUS |m_
—J1Em
2D LEN|=
RECORD_
. ={IOL DATR ENO
Bild 4.5. Fb1 anlegen
4.5 FB1 Parameter
SIEMENS Standard
!O-Llnk ) bBL
Funktionsbaustein "Aktualdaten I0L_
CALL"
FBL
Freigabe .. —{EN m10.0
"IOL_Call Done_
REQ DONE_VALID [ya1id”
Port EA-Adresse o
—I—DWSIGﬂBDZ-t —ID H10_1
: p BUSY |—"I0L_Call Busy"
C;‘E\P (Cllflent Access Points ) — 22 —lcap S
Bisher fiir alle 10-Link Gerdte m0.2
leich ""“_1_ ERROR [="T0L_Call Error"
vhE U
—J— "VKE 0" —RD_WR AD12
Einstellung: Lesen / Schreiben — STATUS LvI0L_Call_Status"
Z ]
. ‘ HD16
|0-Link Port 64 — I0L_INDEX “I0L_Call_IOL_
A ST renamet
- = 0 —I0L_SUBINDEX
Index/Subindex Dezimal 20
Datenldnge z = LEN RD_LEN [=“I0L_Call RD_Len"
DatenZiel/qUe“e P#M 116.0 BYTE 2z — RECORD_IOL_DATA ENO |-

Bild 4.6. Fb1 Beschreibung

Application Note — Siemens IOL_CALL mit CPX |-Port Master fiir IO Link Devices — 1.10 Seite 13 von 16



Step 7 Inbetriebnahme

4.6 Beispiel: Lesen der Prozessdaten iiber den 10 Link Baustein

Nach SDTA-MHS... Handbuch wird folgendes bendétigt

= Index: 0x0028 = 40dez
=> Sublindex: 0x0000 = O0dez
= Datenldnge: 2Byte

SDAT-MHS
Index Sub- |Name Standardwert Zugriffi) Lénge |Format
index (Beispiel M50) u M 5

0002 |0 System = Tab. 14 - W w 1 Byte |Unsigned
Command Integer

Cee000C |0 Device Access |0 = Unlocked R R'W [R/W |2Byte |Record
Locks?! 1= Locked

00010 |0 Vendor Name |Festo AG & Co.KG R R R 64 Byte |String

0011 |0 Vendor Text http://www.festo.com |R R 64 Byte |String

0x0012 |0 Product Name |SDAT-MHS- R R R 64 Byte |5tring

M 50-1L-5A-E-0.3-MB

0x0013 |0 Product D3 1531265 R R R 64 Byte |5tring

0x0014 |0 Product Text Position Transmitter R R R &4 Byte |String

0x0015 |0 Serial-Number |12345678901 R R R 16 Byte |5String

00016 |0 Hardware REWxy R R R 64 Byte |String
Revision

0x0017 |0 Firmware REWxy R R R 64 Byte |5tring
Revision

0018 |0 Application ok R/W [R'W |R/W |32 Byte |String
Specific Tag*!

k0028 |0 Process Data | =#Tab. 11 R R R 2 Byte |Record
Imp ut

|
1) Berechtipungsgmppe U = User, M = Maintenence, 5 = Speclalist; 2ugriff B = Lesen, RfW = Lesen und Schredbsen, —= Kein 2ugriff

2]  Bito: bock Parameter Write Access; Bitl: lock data sorage; Bit3: lock local user interface (Bedientaste)

3]  Festo-Tellenu mimer

4] wert vom Anwender definien

Tab.13 Servicedaten
Bild 4.7. Objektauszug SDAT.. Handbuch
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Daraus ergeben sich folgende Parameter:

Step 7 Inbetriebnahme

Shat Mndule Clecer rumbier | dkess | O address
& a3 TN 18500 4
A WA dtariace i
NFTET A Fat ]
X TEeR Aot * |
1 FE34 PNID Moduls TH 548751, CP.FE34, Code F34 E
2 B01-D [ADI] TH 541460, CF-801D0, Code [ 0
k] CTEL-2-LK B TH 2900543, CPX-CTEL-2-LKE, Code T F]
CTEL CTEL R 8 = |.
i 1 I0-Link 272 =3 1.2 Lo )
Charnel 2 T
] BD0H [900] TH 550204, CPX-80AH, Code ML P 2
5 | 201/B00 [201/900) TN 526257, CP-8D1800, Code ¥ o 3
B [ MPAL DIL 4 [3200] TH 570763, VMPALEPLCP<, Code L#* 4.7
7
DE1
el MUSS (IMMER)

M1_0
"Freigabe"™ —— REQ

DWELEER000 ID

M1.1

"BRead or_
Write" —{RD_WE

1 = FORT

4() — IOL_INDEX

I0L_
) — SUBINDEX

2 —d LEN

MWz

"hata RECORD
ZByte" — IOL_DATA

Schnittstelle IOL-CALL:
A-Adresse vom Port

+

8000h

VALID Done™

BUSY l—"Eus EI.1!

Mi0_Z2
ERRCR [ Error"

STATUS [—

I0L_
STATUS [

RD_LEN|-

ENO (-

Bild 4.8. Objektauszug SDAT-MHS... Handbuch
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Step 7 Inbetriebnahme

Anschliefend wird das Programm in die SPS geladen.

= Mit ,Freigabe = True“ startet man den Baustein
= Mit ,,M1.1 = False“ liest man die Prozessdaten

- Libraries _—
FB1
—IEN
1
M1_0
"Freigzbe" Bl REQ
1&6#00008000
CHElegs000 — ID
227
27—
o DONE_|y wM10.0
M1_1 VALID|="Done"
"Read_or_
Write" -{RD_WR @ M0
1 BUSY|—rRyusy”
1 =i BORT
an o Mi0.2
40 — IOL_INDEX ERROR|="Errar"
g |IOL_ STATUS
0 = SUBINDEX
2 TOL_
3 —md LEN STATUS
sl
MEZ ED LEN.
! "Datz_ | |RECORD_
Program elements EEE Call structure ZByte" —-I_IGI-_DMR ENO|—
ﬂ Path: I0_Cal\SIMATIC 300(1)\/M151-8F PN/DP CPU
ﬁ Address | Display form| @Siatus value
1 DB 1
2 FB__1
3| CMw 2 HEX VI#16#3300 ) o
4 I 10 B0l
| | | [\ 1: Emor ;\ 2 Info )‘.\ 3: Crossreferences )‘.\ 4: Address info. ;(\ 5: Modify )‘.\ &: Diagnostics

Bild 4.9. Online FB1

Im HW Config Mode kann man, in diesem Fall, Online vergleichen ob der Wert stimmt.

2 IMT51-8F FNDP CPU }_‘
X7 FAO ; .
Ethemet(1): PROFINET-I0-5 100)
x1PiR (] Pot i =
X1FP2R s Monitor/Modify - 10-Link 2/2 - (R-/54) @
XTFP3
X2 Online wia assigned CPU services
el
Path: |I0_CalvSIMATIC 30001)4M151-8F PN/DP CPU
-
_ﬁ Address | Symbol Dizplay format [ Status value ".' Modify value
1 PE 1 HEX B#16#33
< z PE 2 HEX _ N B#16£00 _/
3 PQB 0 HEX i
4| POB 1 HEX. e
50 oo =
Slot Module
& LR
AT FRAET dnleaniaee
A7 Aot
g =
1 [|§ FE34FNID Module
2 ||§ 801D [3DM)
3 CTEL-2-LK 8
Iy ETEL A ¥ Fow Mot Effective | Update Force Symbal with F5
Chan [§ 10-Link 2/2
:| B Rur conditionally Rur immediately
4 | 800-H [8D0O] [v Fanitor iy Status Walue [
5 |9 80I/800 [8D1/3D0] )
E_|[§ MFALDIL 4 [32D0] [ Modify 3 Modify Value W 1/0 Display
; 8 e |
&% Trigger...
E 4 RUNNING
10
11 Close | Help
12

Bild 5.0. Online HW Config
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