Strucna edukacija i savjetovanje
Katalog strucne edukacije
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We know you have high goals.

We want you to achieve more.
m We show you new ways forward.
y —> WE ARE THE ENGINEERS
/ OF PRODUCTIVITY.




Dragi Citatelji,
Jeste li zadovoljni vaSom trenutnom produktivnoscu?
Ovo pitanje je u srediStu naSih razmisljanja i djelovanja.

Festo je globalna inZenjerska i proizvodna tvrtka koja ima vlastite timove za globalnu obuku kroz strué¢nu edu-
kaciju i savjetovanje kupaca diljem svijeta. Djelujuci u istom ekonomskom sektoru i okruZenju kao i nasi koris-
nici, imamo visoku razinu razumijevanja i uvida u vase probleme i izazove, $to nam omogucuje zadovoljiti sve
vasSe potrebe pruZajuci vam ciljanu obuku kroz adekvatnu stru¢nu edukaciju i savjetovanja. Sposobni smo
isporuciti naSe usluge edukacije diljem svijeta na lokalnim jezicima i to na visokoj razini koju zahtijevate i vi i
mi.

NaSa ponuda kombinira struénu edukaciju s provjerom znanja, ucenje s elektronickih medija “e-learning”.
Takva jedinstvena integracija povecava ucinkovitost u€enja, optimizira ishode u€enja i povecava prijenos
znanja.

MoZemo provesti sveobuhvatnu analizu edukacije tako da ucinkovito uskladimo sadrZaj i ishode u€enja s
vasim poslovnim ciljevima. Po zavrSetku analize, prezentirati éemo vam detaljno izvijeSce o trenutacnoj razini
znanja vasih zaposlenika i plan razvoja potrebnih kompetencija za ostvarenje vasih klju€nih poslovnih ciljeva.

Edukacija ima sve vecu vaznost. Polaznici stru¢ne edukacije su u moguénosti brzo primjenjivati novostecena
znanja i rjeSavati sva pitanja i probleme koji se pri tom javljaju, u izravhom dogovoru i savjetovanju s
predavacima. Kao Sto je svima poznato, svaki uspjeh motivira. No, uspjeh mora biti opipljiv za sudionike, a za
tvrtke mora biti vidljiv i u najboljem slucaju objektivno mjerljiv. Takav vidljiv uspjeh poti¢e spremnost
prihvacanja promjena i pomaZe povecanju produktivnosti. Festo odjeli za edukaciju i savjetovanje su proSirili
svoje metode i modele uéenja s ciljem i poticanjem lakSeg prihvacanja promjena. Takoder nudimo edukaciju i
procjenu modula prije i poslije naSe poznate, standardno postavljene struéne edukacije. Ovaj katalog prikazuje
pojedinosti nasih programa za postizanje kompetencija, stru¢ne edukacije i ozbiljnih poslovnih nadmetanja.
Molimo vas, nemojte se ustrucavati uspostaviti izravan kontakt sa nama kako bi raspravljali o vasim pot-
rebama i idejama.

o S

Enrico Riihle
Uprava Festo Didactic SE
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Uvod
Tehnologija

Organizacija

Tehnologija

PN111
PN122
PN281
PN121
PN381
HY511
HY611
HY152
HY132
AUT121
PLC211
PLC822
PA221
PA291
PLC371
PLC381
ROB111
ED811
SN171
SN182

Organizacija

LP111
LP511

Moderna industrijska pneumatika

Napredna industrijska pneumatika — pneumatsko upravljanje
Moderna industrijska elektropneumatika

OdrZavanje, dijagnostika i otklanjanje kvarova

Vakuumska tehnika

Moderna industrijska hidraulika

Moderna elektrohidraulika

Napredno hidraulicko upravljanje

Proporcionalna hidraulika i napredna elektrohidraulika
Senzorika — osnovni principi

Osnove upravljanje Simatic S7-1200

Napredno programiranje Simatic S7

Nacela mjerenja i regulacije digitalnim industrijskim regulatorom
Osnove tehnologije zatvorenog kruga regulacije

Osnove upravljanja CoDeSys — hardware neovisan

Osnove upravljanja CoDeSys — Festo PLC

Uvod u robotiku

Osnove elektromotornih pogona

Sigurnost strojeva 1

Sigurnost strojeva 2

SYNCHRO - Uvod u Lean proizvodnju i VMS
Lean organizacija



Opcenito

Prijava na stru¢nu edukaciju je
jednostavna. Sudjelovanje na
stru¢noj edukaciji pruzit e
korist u€esnicima.

Zelimo vam ponuditi vrhunske
programe uéenja, odnosno
kvalifikacija. U nastavku slijedi
kratak opis postupka.

Savjetovanje i prijava

PolaZenje stru¢ne edukacije
osiguravate pravovremenom
prijavom. Broj polaznika je
ogranicen. Prijave Ce biti
obradene postivajuci redoslijed
njihovog primitka. U slucaju
prevelikog broja prijava, potrudit
temo se ponuditi adekvatan
nadomjesni termin. Slobodno
nas kontaktirajte i telefonski, na
raspolaganju smo od 08:00 do
16:00.

Treneri

Nasi treneri su pedago3ko i
didaktitko-metodicki Skolovani i
u stalnom kontaktu s praksom.

Gradivo za stru¢nu edukaciju

Opsirno gradivo strucne
edukacije je nuzno potrebno za
bolje savladavanje gradiva i
kasnije za primjenu u praksi. Po
zavrsenoj stru¢noj edukaciji
dobiti Cete sve skripte, vjezbe i
materijale koje ste koristili
tijekom stru€ne edukacije.

Pauze

U kotizaciju stru€ne edukacije su
uklju€eni topao napitak ujutro te
rucak i osvjeZavajuce pice.

Certifikat

Vase prisustvovanje na stru€noj
edukaciji potvrduje Festo
certifikat koji priznaje i poznaje
industrija u cijelom svijetu.

Trajanje stru€ne edukacije

Standardna stru¢a edukacijia:
9.00-16.00.

Uobicajeno se izvode od srijede
do petka. Za pojedine strucne
edukacije su moguca odstu-
panja. Moguca je i organizacija
struéne edukacije na lokaciji
narucitelja.

Lokacija

Strucna edukacija se izvodi u
Didaktickom centru Festo,
Tehnitka Skola Rudera
Boskovica, Marina Getaldica 4,
10000 Zagreb. Nakon prijave
Cete dobiti dodatne podatke koji
su potrebni za dolazak na
struénu edukaciju.

Kontakt i savjetovanje

Festo d.o.o.
Nova cesta 181a
10000 Zagreb
Hrvatska

Tel.: + 3851 619 19 69
Fax: +385161918 18
e-mail: info_hr@festo.com

S veseljem ¢emo vam odgovoriti
na sva pitanja vezana uz sadrZaj
stru€ne edukacije, lokaciju,
termine i uvijete za
ucestvovanje.
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Mi znamo da imate visoke C|l|eve |
Mi Zelimo da postignete vise. ol
Mi pokazujemo nove putove prema naprijed. iq.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.
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- — - = Industrijski razvoj je u punom zamahu: Kao pokretati industrijske automatizacije,
., - | procesi postaju sve sloZeniji, vrijeme postaje ponosni smo predstaviti vam na3 doprinos na
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- na bijelo kako Festo Didaktika uspjesno drZi je: prema vecoj produktivnosti.
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Mi pokrecemo automatizaciju za vas uspjeh.
Mi smo partner koji vas nadahnjuje.
Mi zajednicki kreiramo buducnost.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

e~ .

Sto nas €ini

inZenjerima produktivnosti?

Imamo vrlo velik cilj: vasa produktivnost. NaSa motivacija je postizanje tog cilja zajedno s vama.

Mi uzimamo u obzir sve moguce prednosti kako bi vi bili 3to uspjesniji: naSe znanje, nase sposobnosti,
naSe poslovanje, naSe proizvode i nase usluge. Mi postiZzemo taj cilj s Cetiri izuzetne kvalitete iza koje
stojimo: sigurnost, ucinkovitost, jednostavnost i kompetentnost. To nas €ini ono 5to jesmo. Stru¢njaci
koji ne odustaju. Profesionalci koji €ine radni dan laksi za vas. Treneri i konzultanti koji uvijek uspiju
dobiti malo viSe iz vasih tehnologija, vaSe organizacije i vasih ljudi.

Jednom rije€ju, to nas Cini inZenjerima produktivnosti.

Sigurnost

Suradnja s Festo-om vam pruZa sigurnost.
Bilo da je rije¢ o novim strojarskim
smjernicama i njihovoj provedbi ili podrsci
kod brzog profesionalnog rjeSavanja
problema, u bilo kojem trenutku i u bilo
kojoj situaciji, uvijek se moZete osloniti na
nase iskustvo, te globalnu mrezu nase
tvrtke. To ne povecava samo vase
zadovoljstvo vec i vasu produktivnost.

U€inkovitost

Dajemo sve za vas - korisnicku podrsku,
kao i tehnicko rjeSenje. Imajte povjerenje
u iskusne trenere i koncepciju koja ce
osigurati da vasi sustavi troSe manje
materijala i energije. NeCe vam se smanijiti
samo utroSeno vrijeme, vec i operativni
troSkovi strojeva i cijelog sustava. Iznad
svega, to ¢e povecati jednu stvar: vasu
produktivnost.

Jednostavnost

Za one koji su usmjereni prema glavnom
zadatku, a to je produktivnost. Mi
pojednostavljujemo 3to je vise moguce vas
proizvodni lanac, od izbora, konfiguracije,
pogona i dokumentacije, pustanje u pogon
servisa i popravaka. Buduéi da znamo vase
zahtjeve, vi se mirno moZete usredotociti
na svoje osnovno poslovanje. To vam Stedi
vrijeme i novac.

Kompetentnost

Imamo strucnjake koji rade u Festu. To su
stru€njaci koji poznaju vase izazove.
Stru€njaci koji e vam olak3ati put do vece
produktivnosti, predano, tehnicki i
ekonomi¢no sa znanjem i iskustvom - i koji
su uvijek u blizini! Ti stru€njaci i njihovo
znanje su nas potencijal za uspjeh - za vas!
To moZete primijetiti poCevsi od nase
potpore i razvoja pa sve do posljednjeg
dana naSe suradnje.

Cinjenice i brojke:

Vise od

300.000 s

3 OO javnih strugnih
° edukacija godiSnje

4 O razli€itih jezika za
stru€ne edukacije

20.000°"

176 =

2 5 O poslovnica

6 1 nacionalnih tvrtki




Dostupnost diljem svijeta? Nikakav problem.

Uvijek smo dostupni i apsolutno pouzdani: nudimo inovativne proizvode, rjeSenja i usluge u cijelom svijetu.
S viSe od 250 poslovnica u 176 zemalja, kako bi osigurali da smo uvijek u neposrednoj blizini nasih kupaca.
Zato strucnjaci iz Festo-a mogu raditi u bliskoj suradnji.
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Ono Sto poduc¢avamo provodimo u praksi

Stru€na edukacija o tehnologiji i
produktivnosti iz globalne,
inZenjerske i proizvodne

tvrtke

Proizvodnja “know-how”

Festo je globalna inZenjerska i
proizvodna tvrtka te edukativna
institucija za stru¢nu edukaciju

i savjetovanje s iskustvom u
poducavanju i savjetovanju. To
nam daje dublji uvid u klju¢na
pitanjima industrije u odnosu
na druge institucije koje pruZaju
usluge osposobljavanja. Mi
radimo ono Sto predajemo.

Na taj nac¢in moZemo koristiti
ovo iskustvo koje ¢e vam pomodi
da poboljSate dvije strane
jednadZbe za produktivnost
—ljude i tehnologiju.

Globalno kvalificirani
predavaci

Nasa mreZa kvalificiranih
predavaca u podrucju
tehnologije, organizacije i ljudi
dijele resurse i najbolje prakse,
te pridonose kontinuiranom
poboljanju i razvoju novih
proizvoda kako bi se zadovoljile
potrebe korisnika.

Metode i oblici

Nasi se predavati oslanjaju na
cijeli niz metoda i oblika —

od interaktivne prezentacije
za velike skupine do poduke
pojedinaca u proizvodnim
timovima.



PoboljSanje produktivnosti zaposlenika

Nas se pristup temelji na
kompetenciji - osposobiti
ljude za vecu produktivnost

Sto vas poduéavamo

Festo nudi Sirok spektar
stru¢nih edukacija koji
pokrivaju tri podrugja vjestina:
tehnologija, organizacija i ljudi,
te tri Cimbenika produktivnosti:
kvaliteta, vrijeme i troSkovi.

Strucna edukacija se temelji na
na potrebama kupaca, kao na
primjer:

Tehnologija

— upoznavanje novih tehnologija

— razvoj vjestina potrebnih u
proizvodnji

Organizacija

— uspostavljanje ili poboljSanje
kontinuiranog unapredenja
procesa

— uvod u Kanban

Ljudi

— poboljSanje komunikacije

— uvodenje tehnike rjeSavanja

Kvaliteta

— povecanje pojedinatne
osjetljivosti za kvalitetu

— smanjene ponovnog rada

Vrijeme

— optimizacija planiranog
vremena

— minimizacija neplaniranog
vremena zastoja

TroSkovi

— smanjenje otpada

— smanjenje troSkova u tekucim
poslovima

Kako vas podu¢avamo

Nasa stru¢na edukacija se

temelji na kompetenciji, Sto

znaci:

— prednosti za sve interesne
skupine su jasne

- snimanja postojece razine
vjeStina “prije” i “poslije”
struéne edukacije €ini povrat
ulaganija transparentnim

- nadopunjavanje kompetencija
i pristupa za poboljSanje
individualnih karakteristika

— poticanje Zelje za uspjehom

— razvijanje orijentacije i
osjecaja postignuéa u procesu
osposobljavanja

— provodenje prakti¢nih vjezbi s
industrijskim komponentama
koje poboljSavaju prijenos
novih vjestina

11
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Dobivanje odgovarajuce edukacije

Na3i oblici podu¢avanja i usluga
nam omogucavaju da fleksibilno
odgovorimo vasim potrebama

Bez obzira na to za koji oblik
osposobljavanja se odlutite —
standardnu ili specijaliziranu
struénu edukaciju kod vas u
tvrtki, radionice, prezentacije
najboljih primjera iz prakse ili
korporativne strateSke igre —
fokus je uvijek na iskustvu iz
prve ruke.

| ujavnim i u posebno prilago-
denim edukacijskim obukama,
ishodi u€enja su transparentni
za sve zainteresirane strane s
mogucnosti praenja napretka u
postizanju potrebne kompeten-
cije. Brz prijenos znanja i
vjestina u svakodnevnu praksu
je klju€ni kriterij kvalitete - mi

vam moZemo pomodi pri mjeren-

jima i optimizaciji tog prijenosa.

Mi prilagodavamo usluge nase
edukacijske obuke to€no prema
vasim potrebama, sa cjelodnev-
nim predavanjima ili predavan-
jima samo u ve€ernjim satima,
virtualnim predavanjima ili
predavanjima na web-u.

Standardna struéna edukacija

U obliku javne stru¢ne edukacije
u kojima se prenosi predefinirani
skup kompetencija. Oko 42000
polaznika prisustvuje na preko
3000 javnih struénih edukacija
diljem cijelog svijeta svake
godine. Nasi predavaci
odrZavaju modularne stru¢ne
edukacije visoke kvalitete na 39
razlicitih jezika.

Specijalizirana edukacija
prilagodena kupcu

Postoje tri razine kupcu
prilagodene obuke:

Strucna edukacija osmisljena za
kupca kako bi se postigli
dogovoreni ishodi u¢enja, koji
se organiziraju uglavnom kod
kupca da bi

se postigao veci fokus na
poslovne potrebe, povecala
fleksibilnost i smanijili troskovi,
Cesto uz dodatnu prednost da
sudionici ne moraju putovati.

Ako niste sigurni koji profil
vjestina je potreban vasem timu,
nas odjel Training Needs
Analysis (TNA) Ce identificirati

i utvrditi zahtjeve, te revidirati
postojeca znanja i vjestine.

Kako bi se optimizirao prijenos
znanja, moZe se organizirati
tecaj nekoliko tjedana poslije
odrzane tehnicke edukacije — da
se usklade nadogradena znanja
sa dogovorenim ishodima
ucenja.

Projekti za razvoj kompetencije

Ako struéna edukacija
osmisljena za kupca izlazi iz
okvira jedne osmisljene
edukacije, moZe se napraviti
program za osposobljavanje.
Program uklju¢uje nekoliko
tecajeva s razmacima izmedu
prijenosa znanja na radnom
mjestu i integraciju internih
projekata s ciljevima, kao 3to je
optimiziranje

vremena pripreme.



Projekti i savjetovanja prilagodeni kupcu

PoboljSanje specificnih ,,Key
Performance Indicators,, (KPIs)
kao Sto su vrijeme

zastoja ili puStanje u pogon

Optimizacija proizvodnje

Kroz prepoznavanje vrijednosnih
tokova zajedno ¢emo pratiti
napredak proizvoda kroz
proizvodnju s ciljem povecanja
ucinkovitosti i smanjenja
gubitaka.

Iskusni savjetnici koriste ,,state-
of-the-art“ metode i alate koji su
testirani i isprobani od strane
kupaca i u Festo-vim
proizvodnim pogonima.

Nacela

Primjena isprobanih i
testiranih procesa

— Uklanjanje pogresaka i

kvarova

— Utvrdivanje i rjeSavanje uzroka
problema

— Optimizacija svih ¢imbenika
procesa

— Bliska komunikacija s operate-
rom stroja

Cistoca, red, disciplina i
standardizacija kao osnova
za kvalitetu.

Prednosti i rezultati:

— Vece kvalifikacije svih
zaposlenika

— Povecanje utinkovitosti stroja
do 40%

- Smanjenje pogreSaka i otpada
i do 90%

—Smanjenje neplaniranog vre-
mena zastoja do 90%

- Smanjenje stope nezgoda na
radu

Format: stru¢na edukacija
i projekti.
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Tehnologija

Visoka tehnicka stru¢nost

ViSe od 50 godina, pruzamo podrsku za sve stadije
razvoja automatizacijske tehnologije. Na naSim

stru€nim edukacijama koristi se najnovija tehnologija.

Bliska suradnja s industrijom osigurava nam pristup
najnovijim strojevima i sustavima, a nasi predavaci
imaju iskustvo iz prve ruke.

Postavili smo najviSe standarde za nasSe strucne
edukacije. Primijetiti Cete razliku izmedu naSe strucne
edukacije i konkurenata: pruzamo svjeZze odgovore
na osnovu dugogodisnjih izazova, te vam pomazemo
unaprijediti planove vaSe tvrtke.

Nasi predavaci znaju podrucja rada svojih polaznika.
Takvo znanje nadilazi isklju€ivo tehnicke zahtjeve.

15
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Moderna industrijska
pneumatika

PN111

Napredna industrijska pneumatika -
pneumatsko upravljanje

Sadrzaj

Trodnevna edukacija koja pokriva:

e Osnovni podaci o zraku

e Osnovni principi dovoda stlacenog zraka: proizvodnja, priprema,
razvod

e KoriStenje regulacijskih ventila, regulatora protoka i senzora

e Osnovne logicke funkcije; I, ILI, NE, vremenska funkcija

e Ventilska tehnologija

e Simboli prema ISO 1219

e Prepoznavanje i otklanjanje kvarova, rjeSavanje primjera iz prakse

Rezultat

Po zavrSenoj stru€noj edukaciji polaznik moZze:

e dizajnirati, sastaviti i testirati osnovne pneumatske krugove

e odrZavati i pronalaziti greSke pneumatskih komponenti i osnovnih
upravljackih sustava

e prepoznati i opisati dizajn, znacajke i rad pneumatske komponente

e prepoznati i objasniti simbol za pneumatske komponente

e protumaciti tehnicke specifikacije i podatke koji se odnose na
pneumatske komponente

e znati sve o pripremi zraka i razvodu komprimiranog zraka

www.festo.hr

SadrZaj

Trodnevna edukacija koja pokriva:

e Ponavljanje osnovnih podataka iz stru¢ne edukacije PN111
e Analiza razli¢itih problema upravljanja

e |zrada plana kretanja cilindara (put-korak, put-vrijeme)

e Pojava i prepoznavanje blokirajueg signala

e KoriStenje VDMA metode i rad s kaskadnom metodom.

e Upoznavanje s taktnim modulima.

e [zrada shema upravljanja koriStenjem taktnih modula.

® Primjeri iz prakse.

Rezultat

Po zavrsenoj strucnoj edukaciji polaznik moZze:

e dizajnirati, sastaviti, testirati i pustiti u rad sloZzene pneumatske
krugove

e izvesti rutinsko odrZavanje i koristiti sustavni pristup pronalaZenju
greSaka pneumatskog sustava i postrojenja

e prepoznati primjenu te izabrati potrebne komponente i dizajnirati
odgovarajuci pneumatski kontrolni krug za zadanu primjenu

e prepoznati i opisati izvedbu, zna€ajke dizajna i rad naprednih pneu-
matskih komponenti

e opisati uloge pneumatike, elektropneumatike i PLC-a u automatiza-
cijskoj tehnologiji



Moderna industrijska
elektropneumatika

PN281

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Pregled pneumatskih i elektri¢nih simbola

e Osnovni pojmovi i zakoni u elektrotehnici

e Elektromagnetski ventili

e Otvorene i zatvorene petlje

e Releji

e Senzori: magnetni, opticki, kapacitivni i induktivni
e Pneumatska kontrola brzine

e Upravljanje s viSe cilindara kaskadnom i konaénom metodom
e |zrada elektropneumatskih shema upravljanja

Rezultati

Polaznik moZe:

e dizajnirati, sastaviti i testirati osnovne elektopneumatske krugove
e razumjeti osnove i terminologiju elektropneumatskog upravljanja
e razumjeti funkciju i rad raspona senzor blizine

e razumjeti pneumatske i elektropnumatske simbole

e konstrukcija viSe-cilindarskog upravljackog kruga

e razumjeti suvremene pojmove elektropneumatske ugradnje

Odrzavanje dijagnostika i otklanjanje
kvarova

PN121

SadrZaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Postavljanje i puStanje u rad pneumatskih i elektropneumatskih

® sustava

e Analiza upravljackih zadataka uz pomo¢ GRAFCET u skladu sa
standardom DIN EN 60848

e Dizajn i funkcija pneumatskih i elektro-pneumatskih shema

e Specijalne pneumatske komponente (ventilski blokovi, taktni
moduli)

e Nacin rada (AUT/MAN/EMERGENCY STOP)

e Elektro-pneumatskii elektronski upravljacki sustavi

e Najnoviji standardi i regulacije

e Prakticne vjeZbe i sustavno rjeSavanje problema

Rezultati

Polaznik:

e MoZe postaviti i pustiti u rad kompleksne pneumatske sisteme

e MoZe sistematski rjeSavati sloZene probleme pneumatskih sustava
® MoZe primijeniti nove standarde i regulacije

¢ Zna raditi s ventilskim blokovima

www.festo.hr
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Vakuumska tehnika

PN381

Moderna industrijska hidraulika

HY511

Sadrzaj

Trodnevna edukacija koja pokriva:
e Pregled vakuumske tehnologije
e Osnove vakuumske tehnologije
e Vakuumske pumpe

e Jednostepeni ejektori

e ViSestepeni ejektori

e Ejektori kao funkcionalne jedinice
e Usisne tase

e Dimenzije usisnih €aSica

e Odabir usisnih ¢aSica

Rezultat

Nakon zavrSene stru€ne edukacije polaznik:

e Razumije stvaranje i osiguranje vakuuma

® Zna odabirati i veli¢inu usisnih ¢aSica

e Zna projektirati vakuumske krugove

e Zna projektirati energetski u€inkovite aplikacije vakuuma

® MoZe objasniti svojstva materijala vakuumskih sustava rukovanja
® MoZe objasniti svojstva vakuumskih generatora

www.festo.hr

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Osnovni pojmovi i zakoni u hidromehanici

e Hidraulicke tekucine i instalacije

e Dobivanje hidraulicke energije, crpke, agregati

o Hidraulicki izvrdni elementi (cilindri, motori)

e Hidraulicki upravljatki elementi

e Hidraulicke funkcijske sheme

e Simulacija i crtanje shema na simulacijskom software-u
e OdrZavanje hidraulickih sustava, primjeri iz prakse

Rezultati

Po zavrSenoj strucnoj edukaciji polaznik:

e MozZe dizajnirati, sastaviti i testirati osnovni hidraulicki krug

® MozZe odrzavati i otkloniti kvar kod hidraulickih komponenti i
osnovnih kontrolnih sustava

® MoZe prepoznati i opisati konstrukciju, dizajn i funkcije hidraulickih
komponenti

* MozZe protumaciti tehnitku specifikaciju i podatke vezane uz
hidraulicke komponente i sustave

® MoZe prepoznati i objasniti graficke simbole za hidraulicke
komponente

® MoZe izraditi jednostavne proracune tlaka, protoka i sile

e Je upoznat s novim razvojem i sadasnjim trendovima u hidraulici,
proizvoda za automatizaciju i njihove primjene



Moderna elektrohidraulika

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Osnovni pojmovi i zakoni u elektrotehnici

e Elektrohidraulicki upravljacki elementi

e Relejna tehnika upravljanja

e Upravljanje ovisno o tlaku, putu i vremenu

e Upravljanje krugom samoodrZanja

e Prikaz upravljanja pomocu funkcionalnog dijagrama
e Simulacija i crtanje shema na simulacijskom software-u
e Odrzavanje hidraulickih i elektrohidraulickih sustava
e Primjeri iz prakse

Rezultati

Polaznik moZe:

e Dizajnirati, sastaviti i testirati osnovni elektrohidraulicki krug

e OdrZavati i otkloniti kvar kod elektrohidrauli¢kih komponenti i
osnovnih kontrolnih sistema

e Prepoznati i opisati konstrukciju, dizajn funkciju elektrohidraulickih

komponenti
e Upoznaje se s novim razvojem i sadasnjim trendovima u hidraulici,
proizvoda za automatizaciju i njihove primjene

Napredno hidrauli¢ko upravljanje

HY152

SadrZaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:
e Hidraulicki motor

e Hidrauli¢ki akumulator

e Sinkronizacija rada cilindara

e Funkcionalni dijagram, funkcionalni plan

e Hidraulicki upravljacki elementi

e Projektiranje sloZenih hidraulickih shema
e Simulacija i crtanje shema na simulacijskom software-u
e OdrZavanje hidraulickih i sustava

® Primjeri iz prakse

Rezultati

Polaznik moZe:

e Dizajnirati, sastaviti i testirati napredni hidrauli¢ki krug

e OdrZavati i otkloniti kvar kod hidrauli¢ckih komponenti i osnovnih
upravljackih sustava

e Prepoznati i opisati konstrukciju, dizajn funkciju hidraulickih
komponenti; motora, pogona, ventila, akumulatora

¢ Upoznaje se s novim razvojem i sadadnjim trendovima u hidraulici,
proizvoda za automatizaciju i njihove primjene

e Primijeniti principe otkrivanja i otklanjanja greSaka u praksi

www.festo.hr
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Proporcionalna hidraulika i napredna
elektrohidraulika

HY132

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Pregled standardnog hidrauli¢nog upravljanja

e Osnove proporcionalnog upravljanja

e Proporcionalno tlacno ispusni ventil i proporcionalna
pojacala

e Mjerenje histereze ventila i postavljanje min i max
vrijednosti ventila

® Rampe

e Proporcionalno direktno upravljani ventil

e Postavljanje protoka

e Kontrola pozicije cilindra

e Primjeri iz prakse

Rezultati:

Polaznik moze:

e Dizajnirati, sastaviti i testirati napredni hidraulicki krug

e OdrZavati i otkloniti kvar kod hidrauli¢kih komponenti i osnovnih
upravljackih sustava

e Prepoznati i opisati konstrukciju, dizajn funkciju hidraulickih kom-
ponenti; motora, pogona, ventila, akumulatora

e Upoznaje se s novim razvojem i sadasnjim trendovima u hidraulici,
proizvoda za automatizaciju i njihove primjene

e Primijeniti principe otkrivanja i otklanjanja greSaka u praksi

www.festo.hr

Senzorika osnovni principi

AUT121

SadrzZaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

¢ Terminologija i definicije u senzorskoj tehnologiji

e Pregled vrsta senzora i podjela

e Osnovna fizikalna nacela te karakteristike senzora

e Opis, nacin rada i karakteristike: magnetskih, induktivnih,
kapacitivnih, optickih i ultrazvu€nih senzora blizine

¢ Povezivanje u sheme i obrada signala senzora

e Tehnicki podaci i moguénosti senzora

e Grada, funkcije i primjena senzora za mjerenje: udaljenosti, puta,
sile i tlaka

® Obrade signala pomo¢u PLC-a

e Kalibriranje mjernih lanaca

e Definiranje izvedenih mjernih veli€ina: — protoka, razine i ubrzanja.

e Primjeri iz prakse i analiza pogreSaka

Rezultati

Polaznik moZe:

e |zabrati i ugraditi senzore ovisno o razli¢itim primjenama

e Podesiti i kalibrirati senzore

o Otkriti greSke u radu senzora

¢ Zna funkcije razli¢itih senzora kao Sto su indikacija, udaljenost, tlak
sila



Osnove upravljanja
Simatic S7-1200

PLC211

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Upoznavanje logickih funkcija i zakoni u algebri logike

e Jednadzbe i postupci minimizacije

e Upoznavanje s radom PLC-a (slobodno programirani sustav)

e Osnove programiranja PLC-a pomocu AWL (lista instrukcija), FUR
(funkcijski plan), i KOP (kontakt plan)

e Rad s logitkim funkcijama i metodika programiranja

* \remenske funkcije

e Osnovna struktura kontaktnog plana i liste instrukcija: ulazni
kontakti; izlazni kontakti; logicke funkcije; vremenski ¢lanovi
timers);brojaci (counters); registri i akumulatori; rad sa stogom;
aritmeticke funkcije

e Primjeri iz prakse i analiza pogre3aka

Rezultati

Polaznik:

e MoZe konfigurirati i pustiti u rad Simatic S7

® MoZe izraditi, Citati ili mijenjati hardwersku konfiguraciju

e MoZe izraditi i pustiti u rad PLC program s logickim zdruZivanjima i
sekvencama

e MoZe kombinirati razli¢ite programske module u strukturirani
program

e MoZe ograniciti i otkloniti greSke uz pomoc dijagnostickog buffera

Napredno programiranje SIMATIC S7

PLC 822

SadrZaj

e programiranje tehnolo3kih operacija i funkcija koje
se ponavljaju

e brza brojila

e impulsni izlazi

e analogni ulazi, skaliranje i normiranje

¢ analogni izlazi

e povezivanje PLC-a i HMI uredaja

® povezivanje PLC-a

Rezultati:

Po zavr$enoj strucnoj edukaciji polaznik :

e moZe konfigurirati i pustiti u rad Simatic S7

e moZe izraditi, Citati ili mijenjati hardwersku konfiguraciju

e moZe izraditi i pustiti u rad PLC program s binarnim i analogim ula-
zimaiizlazima

® moZe kombinirati razli¢ite programske module u strutkturirani pro-
gram

e programirati prikaz procesa na HMI uredaju

® povezati vise PLC-a

www.festo.hr
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Nacela mjerenja i regulacije digitalnim
industrijskim regulatorom

PA221

Sadrzaj

e osnovni pojmovi i nacin rada zatvorenog kruga regulacije

e pretvornici - senzori temperature, protoka, razine i tlaka, staticke
karakteristike senzora

e postavni ¢lanovi - aktuatori

e yrste regulatora (P, I, Pl regulatori)

e Povezivanje u sheme i obrada signala senzora

® EMCS blok dijagram zatvorenog kruga regulacije (Electronic
Measuring Control System)

e Pl dijagram toka i dijagram toka procesa

e centrifugalne pumpe

e ventili

e izvodenje standardne regulacije temperature, razine i tlaka
industrijskim regulatorom ,,Burkert*

e upoznavanje sa ,external set-point input“ regulacijom i ,,ratio*
regulacijom na industrijskom regulatoru ,,Burkert*

Rezultati
Polaznik ¢e modi:
e prepoznati pretvornike odnosno senzore temperature, protoka,

razine i tlaka te objasniti njihov princip rada i staticke karakteristike

e primjeniti pretvornike odnosno senzore u zatvorenom krugu
regulacije

e prepoznati razli€ite vrste postavnih ¢lanova odnosno aktuatora kao

i moguénosti njihove primjene unutar zatvorenog kruga regulacije
e prepoznati razli¢ite vrste ventila

e razumjeti, proCitati i nacrtati jednostavnije EMCS blok dijagrame i PI

dijagrame toka

e samostalno izvesti standardnu regulaciju temperature, razine i tlaka

industrijskim regulatorom ,,Burkert“
e prepoznati znacajke ,external set-point input“ regulacije i ,,ratio”
regulacije u prakti€noj primjeni

www.festo.hr

Osnove tehnologije zatvorenog kruga
regulacije

SadrZaj

e specifi¢nosti upravljanja odnosno ,,otvorenog kruga“ upravljanja

® upoznavanje sa zatvorenim krugom regulacije

¢ osnovna terminologija zatvorenog kruga regulacije

e karakteristike ,,position®i ,,2 point“ metoda regulacije

e funkcioniranje zatvorenog kruga regulacije sa P regulatorom, | regu-
latorom i Pl regulatorom

e prakti¢no izvodenje standardne regulacije temperature sa ,,posi-
tion“i,2 point“ metodom regulacije

e prakti¢no izvodenje standardne regulacije razine primjenom P regu-
latora i Pl regulatora

Rezultati

Polaznik ¢e moéi:

e imenovati i objasniti osnovne velitine zatvorenog kruga regulacije

e opisati, prepoznati i analizirati zatvoreni krug regulacije, metode
regulacije i vrste regulatora

e pokrenuti standardni zatvoreni krug regulacije i mijenjati njegove
osnovne veli€ine

e izvoditi u praksi standardnu regulaciju temperature i standardnu
regulaciju razine



Osnove upravljanja CoDeSys -
hardware neovisno

PLC371

CODESYS

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Pregled standarda IEC 61131-3

e Upoznavanja CoDeSys programskog okruZenja

e Upotreba Sest programskih jezika IL, ST, LD, FBD, SFC, CFC
e Rad sa simulacijom

e Vizualizacija

e Funkcije, Funkcijski blokovi i biblioteke

e Pretvorba PLC programa

e KoriStenje varijabli i operanada

Rezultati

Polaznik moZze:

e Objasniti obujam i potencijal CoDeSys

e Objasniti poziciju CoDeSys u usporedbi s drugim programskim
jezicima

e Odabrati najbolji programski jezik obzirom na zadatak

e Odabrati odgovarajudi jezik za specificne zadatke i kombinirati ih u
projektu

e Kreirati osnovnu simulaciju baziranu na internom SoftPLC i testirati
program

e Kreirati osnovnu vizualizaciju

Osnove upravljanja -
Codesys V3.5

PLC381

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Dizajn i funkcija PLC-a, pregled standarda IEC 61131-3

e Pregled automatizacijske strukture i sustava sabirnica

e Funkcionalnost CoDeSys programskog okruZenja

e Upotreba 3est programskih jezika IL, ST, LD, FBD, SFC, CFC
e Offline simulacije

e Vizualizacija

e Konfiguracija i puStanje u rad Festo sustava

Rezultati

Polaznik moZe:

e koristiti i kombinirati IEC 61131-3

e programske jezike (CoDeSys v3.5) za programiranje profesionalnih
rieSenja za industrijske primjene

e programirati IEC 61131-3 kompatibilne industrijske upravljacke
jedinice

e programirati sekvence upotrebom jednog programskog jezika ili
kombinacija vise programskih jezika

e koristiti debugging alate za simulaciju i testiranje

e koristiti CoDeSys znacajke za rjeSavanje problema

www.festo.hr
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Uvod u robotiku

ROB111

r.

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Uvod u robotiku

e Upoznavanje s robotom Mitsubishi RV-M1

e Programiranje uz pomoc¢ upravljacke konzole

e Komunikacija s PC-om i programiranje putem PC-a

e KoriStenjem programskog jezika BASIC

e Primjena programa COSIMIR

e |zrada programa i liste pozicija, 3D simulacija

e Osnovne montaZne operacije

e Operacije rukovanja i njihova tehnitka implementacija
® Roboti u montazi — kinematicke strukture i znacajke
e Upoznavanje s Festo-vim MPS sustavom

e Nacela mreZnog upravljanja radnim stanicama

e Vizualizacija. Upravljanje robotom Mitsubishi RV-M1
e Promjeri iz prakse

Rezultati

Polaznik :

® MoZe razlikovati razli¢ite sustave rukovanja

e MoZe opisati mehaniku kod robotskih sustava

e MoZe opisati naCine rada obzirom na upravljanje
pokreta i brzine

e Zna nacela robotskog upravljactkog sustava
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Osnove elektromotornih pogona

ED811

Sadrzaj

Trodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Razlike izmedu kora€nih i servo motora te razlike u upravljanju
servo i koratnim motorima

e Osnove elektro pogona te kriterij odabira elektri¢nih pogona

e Enkoderi (apsolutni, incrementalni)

e Motori (asinkroni, sinkroni, AC servo, DC, Stepper)

e Pode3avanje brzine servo motora

e Reduciranje struje kod kora¢nih motora

e Pogoni za pozicioniranje — pozicioniranje uz pomoc brzine i
akceleracije zatvorenih i otvorenih petlji

e Regulacija momenta

e Pustanje u rad servo i kora¢nih sustava, simultani rad dva motora

Rezultati

Polaznik :

® MoZe opisati funkciju servo i koratnih motora te elektri¢nog pogona

® MoZe izraditi, €itati ili mijenjati hardwersku konfiguraciju

® MoZe odabrati i konfigurirati potrebne pogone i motore

® MoZe kombinirati razli€ite programske module u strukturirani
program

® MoZe objasniti odgovarajuce konfiguracijske parametre i njihov
utjecaj na sustav pogona

e MoZe ogranititi i otkloniti greSke uz pomo¢ dijagnostickog buffera i
status sucelja

® MoZe pustiti konfigurirati sustav s dva motora u simultanom radu



Sigurnost strojeva 1

SN171

Sadrzaj

Koristenje norme EN ISO 13849-1 za prosjecno vrijeme do kvara
(MTTF).

Koristenje norme EN |IEC 62061 za elektri¢nu, elektronsku te opremu
za programiranje.

Rezultati

Polaznik moZe:

e Primijeniti direktivu

e QOdrediti koju drugu direktivu mora primijeniti

e QOdrediti i opisati ograni¢enja strojeva

e |zraditi odgovarajucu potrebnu dokumentaciju

e Objasniti razlike sadrzane u ,,novoj“ direktivi

e Navesti nove norme koje su uskladene pod direktivom

e Opisati odnose izmedu direktive i harmoniziranih normi

e Provesti procjenu rizika

e Objasniti razliku izmedu gotovih strojeva i ne zavrsenih strojeva

e Navesti dokumente koji se trebaju pripremiti za gotove strojeve i ne
zavrsene strojeve

e Qdrediti fazu stroja

e Prepoznati odgovornu osobu za svaku fazu stroja

e Opisati preostale rizike i navesti ih

e Koristiti informacije EN 1SO 13849-1 and 13849-2 (PL)

e Razviti sigurnosne krugove za razlicite kategorije

e |zratunati PL, MTTD bazirano na B10 vrijednostima

e Objasniti kratice MTTF, MTBF, B10, T10, DC, CCF itd

e |zraditi izjavu potvrdivanju ili izjavu o ugradnji temeljeno na harmo-
niziranim normama

Sigurnost strojeva 2

SN182

Sadrzaj

Dvodnevna edukacija pokriva slijedece teme:
Standardi elektri¢ne sigurnosti strojeva EN IEC 60204-
1:2006 Sigurnost strojeva — Elektritna oprema stroja —
Dio 1 : Osnovni zahtjevi.

Rezultati

Polaznik moZe:

e Dati definiciju osnovnog IMS-a

e Definirati ogranicenja IMS-a

e Prepoznati zone zadataka IMS-a

e Definirati raspon upravljanja u IMS-u

¢ Opisati mjere koje se trebaju poduzeti kako bi se

e zaustavile sigurnosne funkcije

e Prepoznati osobu odgovornu za konstrukciju IMS-a

e Locirati priklju¢ak za ulazni napon

e Dizajnirati upravljacki ormar i elektri¢ne instalacije stroja

¢ Prepoznati traZenu elektri¢nu klasu zastite (IP)

® MoZe napraviti traZenu kalkulaciju za elektri¢nu instalaciju stroja,
odabir oZi€enja, strujni kapacitet, duZinu kablova, pred naponsku
zastitu, itd.

® Objasniti razliku izmedu sigurnosnih i funkcijskih veza

e Dizajnirati sigurni IMS

e Definirati ogranicenja stroja i podrugje rada

e Dizajnirati sigurnosni sustav IMS-a

e Koristiti 60204 alat za ratunanje

e |zraditi odgovarajuéu dokumentaciju za IMS i upravljacki sustav
stroja

e Dati nuZne informacije o napajanju (elektri¢cno, pneumatsko,
hidraulicko, itd..)

www.festo.hr
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Organizacija

Dobro organizirana tvrtka

Mi znamo Sto nas €ini izvrsnom tvrtkom: usmjerenost
na zadovoljstvo kupaca, tvrtku i kvalitetu,
zadovoljstvo zaposlenika, ucinkovite procese,
odgovorne direktore, stru¢an rad, pozitivne poslovne
rezultate i pozitivni utjecaj na okolinu.

Pripremit c¢emo cijelu vaSu organizaciju za nove
zadatke koji vam dolaze.

Nasi savjetnici e vas savjetovati kako razviti
samostalnost kod rada. Zadatak njihovog rada je
osposobiti tvrtku za u€inkovit rad, strukturiranu
organizaciju i procese osposobljenosti.
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SYNCHRO - Uvod u Lean
proizvodnju i VMS

LP111

Lean organizacija

LP511

Sadrzaj

Dvodnevna edukacija pokriva slijedece teme

® Smanjenje zaliha kao vazna baza za povecanje produktivnosti

e Princip upravljanja “pull“ proizvodnjom

e Prednosti ispred standardnih nacina upravljanja proizvodnjom

e Nacini i funkcije razli¢itih upravljackih metoda ,,pull® proizvodnje

e Primjena metoda

e Kanban - klasi¢ni ,,pull“ princip

e SMED - optimizacija procesa uz pomoc ,,Single Minute Exchange of
Die”

e CIP kao dio poslovne igre

¢ Upoznavanje s Value Stream Mapping (VSM)

Rezultati

Polaznik:

e razumije Lean principe razmisljanja

e zna osnovne metode za unaprjedenje

e moZe analizirati razloge problema s dostavom i malom
proizvodnjom

e moZe razviti i primijeniti ideje kako bi zadovoljio zahtjeve kupca i
unaprijedio

www.festo.hr

Sadrzaj

Dvodnevna edukacija pokriva slijedece teme:

e Kreiranje vrijednosti i rasipanja u administraciji

 Principi dizajniranja procesa u Lean Administraciji

® PronalaZenje nedostataka u postojeéim procesima uz pomo¢
detaljne analize procesa

e Osobno dizajniranje procesa u administraciji

 Pristupi kod optimizacije procesa u administraciji i provedba na
konkretnom primjeru

¢ Organizacijski zahtjevi za uspjeSnu optimizaciju procesa

* Neposredna provedba i revizija ste€enog znanja

Rezultati

Polaznik:

e moZe opisati principe kod Leadn Administracije

e Ce vidjeti znac€ajna poboljSanja koja Lean Administracija mozZe
donjeti

e moZe opisati osam tipova rasipanja

e je stekao iskustvo u prepoznavanju i eliminiranju rasipanja



BiljeSke
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