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Kupujacy otrzyma jedno prawo do uzytkowania, ktére jest niewytgczne, nieograniczone czasowo i ograniczone
geograficznie do uzytku w miejscu / lokalizacji kupujacego w spos6b nastepujacy.

Nabywca jest uprawniony do wykorzystywania produktu do szkolenia swoich pracownikéw w siedzibie /
lokalizacji nabywecy, a takze do wykorzystywania czeSci materiatu objetego prawami autorskimi jako podstawy
do produkcji wtasnej dokumentacji szkoleniowej na potrzeby szkolenia jego / jej personelu w siedzibie /
lokalizacji nabywcy z podaniem zrédta i sporzadzenia w tym celu kopii.

Prawo uzytkowania we wszystkich przypadkach wyklucza prawo do publikowania materiatéw chronionych
prawem autorskim lub udostepniania ich do uzytku na platformach intranetowych, internetowych i LMS oraz
bazach danych, takich jak Moodle, ktére umozliwiajg dostep szerokiemu gronu uzytkownikdw, w tym réwniez
spoza strony / lokalizacji nabywcy.

W przypadku szkét / technikéw, osrodkéw szkoleniowych i uniwersytetéw prawo uzytkowania obejmuje
réwniez uzywanie do celdéw dydaktycznych przez uczniéw i studentéw oraz stazystow w miejscu / lokalizacji
nabywcy.

Uprawnienie do innych praw dotyczacych powielania, kopiowania, adaptacji, ttumaczef, mikrofilmowania,
przenoszenia oraz przechowywania i przetwarzania w systemach elektronicznych, bez wzgledu na to, czy w
catoSci czy w czeSci, wymaga uprzedniej zgody Festo Didactic.

Wszystkie inne znaki towarowe sg wtasnoscia ich odpowiednich wtascicieli. W niniejszym dokumencie mogg by¢
uzyte inne znaki towarowe i nazwy handlowe w odniesieniu do podmiotu roszczgcego sobie prawa do znakdw i
nazw lub ich produktéw. Festo Didactic nie rosci sobie zadnych praw wtasnosci do znakéw towarowych i nazw
handlowych innych niz jej wtasne.

Informacje zawarte w tym dokumencie moga ulec zmianie bez powiadomienia i nie stanowig zobowigzania ze
strony Festo Didactic. Materiaty Festo opisane w tym dokumencie sg dostarczane w ramach umowy licencyjnej
lub umowy o zachowaniu poufnosci. Festo Didactic uznaje nazwy produktéw za znaki towarowe lub zastrzezone
znaki towarowe ich odpowiednich wtascicieli.
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Og6lne procedury i oznaczenia dotyczace
bezpieczenstwa

Symbole i procedury bezpieczenstwa

Ponizsza tabela zawiera liste oznaczeh dotyczacych bezpieczefistwa oraz oznaczef,
ktére moga byé wykorzystane w niniejszym szkoleniu i na urzadzeniach. Przed
przystgpieniem do modyfikacji urzadzen nalezy zapoznal sie ze wszystkimi
czeSciami dotyczacymi bezpieczehstwa, ktére sg podane w Instrukcjach
bezpieczehstwa i uruchomienia dotgczonych do urzadzen. Dodatkowe procedury
bezpieczenstwa sa podane przed kazdym zadaniem wymagajgcym szczegdlnych

Srodkow ostroznosci.

Oznaczenie

Opis

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO oznacza zagrozenie z wysokim
poziomem ryzyka, ktéremu niezapobiegniecie
spowoduje Smier¢ lub powazne obrazenia.

| A OSTRZEZENIE |

OSTRZEZENIE oznacza zagrozenie ze $rednim
poziomem ryzyka, ktére moze spowodowac Smierc
lub powazne obrazenia.

UWAGA oznacza zagrozenie ze niskim poziomem
ryzyka, ktéremu niezapobiegniecie moze
spowodowac niewielkie lub umiarkowane obrazenia.

ZWROC UWAGE

ZWROC UWAGE wskazuje na zagrozenie potencjalnie
niebezpieczng sytuacja, ktérej niezapobiegniecie
moze spowodowac uszkodzenie sprzetu.

Uwaga, niebezpieczefistwo. Zapoznac sie z
odpowiednig dokumentacja uzytkownika.

> B

Uwaga, niebezpieczefistwo porazenia pragdem.

>

Uwaga, niebezpieczefistwo zwigzane z
podnoszeniem.




Ogblne procedury i oznaczenia dotyczace bezpieczefstwa

Oznaczenie Opis

Uwaga, goraca powierzchnia.

Uwaga, niebezpieczefistwo pozaru.

Uwaga, niebezpieczefistwo wybuchu.

Uwaga, niebezpieczefistwo wciggniecia przez naped
pasowy.

Uwaga, niebezpieczefistwo wciggniecia przez naped
taficuchowy.

Uwaga, niebezpieczefistwo wciggniecia przez
przektadnie.

> B B> B PP

Uwaga, niebezpieczefistwo zmiazdzenia dtoni.

Zawartos¢ wrazliwa na elektrycznosé statyczng.
Przestrzegac Srodkdw ostroznosci dotyczacych
obstugi urzadzen wrazliwych na wytadowania
elektrostatyczne.

Uwaga, promieniowanie niejonizujace.

> | | P

Zapoznac sie z odpowiednig dokumentacja
uzytkownika.

b

4 © Festo Didactic



Ogdlne procedury i oznaczenia dotyczace bezpieczefistwa

Oznaczenie Opis
Ograniczenia geograficzne zwigzane z dyrektywa o
Q urzadzeniach radiowych (RED) - zapoznac sie z

odpowiednig dokumentacja uzytkownika.

—_— Prad staty.

WV Prad przemienny.

Prad staty i przemienny.

|

3Ny Prad przemienny tréjfazowy.

Zacisk uziemienia (masy).

|||-—

Zacisk przewodu ochronnego.

Zacisk ramy lub obudowy.

Ekwipotencjalnosé.

+ |+ | ©®

| Wtaczone (zasilanie).

O Wytgczone (zasilanie).

© Festo Didactic



Ogblne procedury i oznaczenia dotyczace bezpieczefstwa

Oznaczenie Opis

I:I Urzadzenie zabezpieczone podwdjng lub wzmocniong
izolacja.

Wtaczone za pomoca sterowania przyciskiem

- bistabilnym.
y
D Wytaczone za pomoca sterowania przyciskiem
bistabilnym.

6 © Festo Didactic
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Informacje na temat szkolenia

Ogolne zasady bezpieczefnistwa

Tabela symboli bezpieczehstwa na poczatku podrecznika zawiera symbole
wystepujgce w niniejszym podreczniku lub na urzadzeniach.

Upewnij sie, ze stosujesz odpowiednie srodki ochrony indywidualnej podczas pracy
z systemem. Nigdy nie obstuguj urzadzen, jezeli podejrzewasz, ze jakakolwiek
manipulacja moze by¢ niebezpieczna.

Wazne!

Przed rozpoczeciem pracy z systemem zapoznaj sie z niniejszym przewodnikiem.
Przewodnik zawiera podstawowe informacje dotyczace prawidtowe] instalacji,
uzytkowania, konserwacji i rozruchu urzadzenia. Dlatego nalezy zachowa¢
przewodnik jako odniesienie podczas catego okresu eksploatacji produktu i
udostepniac go uzytkownikom na kazde zadanie.

W razie uszkodzenia lub zagubienia czesci dokumentacji w okresie eksploatacji
produktu, skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem, w celu uzupetnienia
brakujacych dokumentéw.



Informacje na temat szkolenia

8 © Festo Didactic



czenie 1

™h

W

Wymagania og6lne dotyczgce obstugi urzadzenia

g 01:45h

© Festo Didactic

Wymagania ogolne dotyczace obstugi urzadzenia

Wazna uwaga ogolna

Zasady bezpieczehstwa nie zaktdcajg pracy urzadzenia ani zaktadu, a raczej
zapobiegajg przestojom i zwiekszaja bezpieczefistwo podczas eksploatacji systemu.
Dlatego kazda osoba pracujgca z systemem musi zna¢ zasady bezpieczefistwa i je
stosowac. Dotyczy to rowniez zasad i regulacji dotyczacych zapobiegania wypadkom
w miejscu eksploatacji. Znajomosé tych zasad, przepisow i zabezpieczen to
podstawowy warunek dla bezpiecznej obstugi i bezproblemowej eksploatacji
urzadzenia.

Niniejszy dokument zawiera wazne instrukcje dotyczace bezpiecznego korzystania z
urzadzenia.

Instalacja w laboratorium/klasie

e Whytaczniki réznicowopragdowe (RCD) muszg chroni¢ caty obszar testowy.
Nalezy stosowal wytaczniki réznicowoprgdowe typu B o znamionowym
pradzie rezydualnym mniejszym lub rownym 30 mA.

e (Caty obszar testowy musi by¢ nadzorowany przez przetozonego. Przetozonym
jest wykwalifikowany elektryk lub osoba, ktéra otrzymata stosowne
instrukcje, posiada wiedze na temat witasciwych wymagah i zasad
bezpieczehstwa, oraz ktérej odbyte szkolenia sg odpowiednio
udokumentowane.

e Uzywanie uszkodzonych bgdZ wadliwych urzadzen jest zabronione. W takim
wypadku nalezy blokowac urzagdzenia (procedurg Lockout), aby uniemozliwic
ich dalsze uzycie, a nastepnie nalezy je usuwac z obszaru testowego.

Wymagania ogélne

Wymagania og6lne dotyczgce obstugi urzadzeh:



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

10

e Nie uktadaé kabli na gorgcych powierzchniach. Symbol ostrzegawczy
wskazuje gorgce powierzchnie.

e Nie przekraczaé maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia prgdowego dla
kabli i urzadzef, chyba ze okreslono inaczej. Prad znamionowy urzadzenia,
kabla i bezpiecznika musi byé zawsze dopasowany.

e Uzywac wytgcznie urzadzen i akcesoriow Festo. Nie podtgczaé urzadzen ani
akcesoriéw pochodzacych od innych producentéw, chyba ze okreslono
inaczej.

e Nalezy sie zawsze upewni¢, ze urzadzenie jest prawidtowo uziemione.

Uzycie zgodne z przeznaczeniem
Sprzetu mozna uzywac wytgcznie:
e 7Zgodnie z przeznaczeniem w zastosowaniach dydaktycznych i szkoleniowych.

e Gdy wszystkie zabezpieczenia sg w petni sprawne.

Elementy urzadzenia zostaty zaprojektowane zgodnie z najnowsza technologig oraz
wszystkimi zasadami bezpieczefistwa. Jednakze Zycie i zdrowie uzytkownika oraz
0sbb trzecich moga byé zagrozone, a sprzet moze ulec uszkodzeniu, jesli bedzie
uzywany niewtasciwie.

Aby zapewni¢ bezpieczefnstwo uczestnikow podczas szkolenia, firma szkoleniowa i/
lub przetozeni musza upewni sie, ze wszyscy uczestnicy korzystajg ze sprzetu
zgodnie z zaleceniami zawartymi w materiatach zatgczonymi przez Festo Didactic oraz
przestrzegaja instrukcji bezpieczefistwa i Srodkéw ostroznosci zawartych w
niniejszym dokumencie.

Obowiazki przedsiebiorstwa obstugujacego

Przedsiebiorstwo obstugujgce zobowigzuje sie dopusci¢ do uzytkowania urzadzenia
wytgcznie te osoby, ktore:

® 7najg podstawowe regulacje dotyczace bezpieczehnstwa pracy i zapobiegania
wypadkom i otrzymaty instrukcje dotyczgce uzycia urzadzenia.

® Zapoznaly sie z rozdziatem dotyczacym bezpieczefstwa, jak réwniez z
ostrzezeniami.

Personel powinien przechodzi¢ regularne badania dotyczgce bezpiecznych praktyk.

Obowiazki os6b odbywajacych szkolenie

Wszystkie osoby, ktérym powierzono zadanie obstugi urzadzenia powinny wykonaé
nastepujgce czynnosci przed rozpoczeciem pracy:

e Zapoznal sie z rozdziatem dotyczacym bezpieczefistwa, jak réwniez z
ostrzezeniami.

e Zapoznal sie z podstawowymi regulacjami dotyczacymi bezpieczefistwa
pracy i zapobiegania wypadkom.

© Festo Didactic



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

Zagrozenia zwigzane z urzadzeniem

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z biezacym stanem wiedzy i uznanymi
zasadami bezpieczefstwa. Niemniej, podczas uzytkowania maszyny moze zaistnied
zagrozenie dla zycia i zdrowia operatora lub 0sdb trzecich lub uszkodzenie maszyny
lub innego mienia.

/A UWAGA

Nalezy natychmiast wyeliminowa¢ kazdg wade, ktéra moze mieé
wptyw na bezpieczefistwo.

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

Obowigzuja nasze ,,0g6lne warunki sprzedazy i dostawy”. Zostaty one udostepnione
przedsiebiorstwu obstugujagcemu nie péZniej niz z dniem zawarcia umowy sprzedazy.
Gwarancja i roszczenia z tytutu odpowiedzialnosci za szkody osobowe i rzeczowe nie
obowiazuja, jesli szkoda wynika z jednej (lub wiecej) z ponizszych przyczyn:

e Uzytkowanie urzadzeh niezgodnie z przeznaczeniem.
e Nieprawidtowy rozruch i/lub obstuga urzadzen.

e Uzytkowanie urzadzeh z uszkodzonymi zabezpieczeniami, lub z
nieprawidtowo przymocowanymi bgdz niedziatajgcymi zabezpieczeniami.

e Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w dokumentacji podstawowej w
odniesieniu do rozruchu i obstugi.

e Dokonywanie nieuprawnionych modyfikacji urzadzen.
e Nieprawidtowe wykonanie napraw.

e Katastrofy wynikajgce z wptywu ciat obcych i dziatah natury.

Festo Didactic niniejszym wytacza kazda odpowiedzialnosé za szkody poniesione
przez osoby odbywajace szkolenie, firme szkoleniowg i/lub strony trzecie, ktére
wystapity podczas uzytkowania urzadzenia w sytuacjach stuzacych celu innemu niz
szkolenia i/lub edukacja zawodowa, chyba Ze szkody te zostaty wywotane przez Festo
Didactic w wyniku celowego dziatania lub razacego zaniedbania.

Wprowadzenie

Stanowisko robocze napedéw mechanicznych (zobacz Rys. 1) zostato zaprojektowane
dla celéw szkoleniowych i edukacji zawodowej.

W stanowisku zainstalowano komponenty klasy przemystowej, ktérych celem jest
stworzenie warunkédw mozliwie najblizszych rzeczywistemu zastosowaniu. Podczas
uzytkowania systemu moze wystepowaé ztozono$¢ i ryzyko zwigzane z
komponentami przemystowymi. Dlatego osoby odbywajgce szkolenie i instruktorzy
muszg zrozumie¢ zasade dziatania stanowiska roboczego przed jego uzyciem.

© Festo Didactic 11



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

Ostona
zabezpieczajgca
(obudowa)
Panel
sterowania
Prety wyttaczane z
frezowaniem T

Rama

Rysunek 1: Stanowisko robocze napedéw mechanicznych.

Elementy sterujace na stanowisku roboczym

Elementy sterujgce na stanowisku roboczym przedstawiono na Rys. 2.

Sprzegto/Hamulec

Naped o zmiennej
czestotliwosci

Reset
bezpieczefistwa

Wytgcznik gtowny

Kontrolka zasilania

Wytgcznik awaryjny

Rysunek 2: Elementy sterujgce na stanowisku roboczym.

Pod ostona zabezpieczajaca, po lewej stronie panelu sterowania, znajduja sie dwa
ztgcza stuzace do podtaczania silnika i sprzegta/hamulca, jak wskazano na Rys. 3.

12 © Festo Didactic



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

Ztacze
sprzegta/hamulca

Ztgcze
silnika

Rysunek 3: Ztacza wewnatrz stanowiska roboczego.

Uzywaé wytacznie trojfazowego silnika indukcyjnego o zmiennej czestotliwosci i
sprzegta/hamulca dostarczonego z systemem szkoleniowym. Nasz silnik i
sprzegto/hamulec posiadajg okreSlone wtasciwosci, ktérych urzadzenia
pochodzgce od innych producentéw moga nie zapewniac.

W tylnej czesSci panelu sterowania znajduje sie wytacznik instalacyjny chronigcy
system przed zwarciami i przepieciami. Podczas uruchamiania systemu wytgcznik
instalacyjny musi by¢ ustawiony na potozenie gérne, co oznacza otwarty doptyw
pradu do systemu - patrz (zobacz Rys. 4). W przypadku zwarcia lub przecigzenia
wytacznik automatyczny odtacza system. W przypadku wystgpienia zwarcia badz
przepiecia, wytacznik instalacyjny wytgcza system. W tylnej czesci panelu
sterowania znajduje sie réwniez ztgcze gtéwnego przewodu zasilajgcego, jak
wskazano na Rys. 5.

Rysunek 4: Wytacznik instalacyjny ustawiony w potoZzeniu gérnym.

© Festo Didactic 13



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

Ztacze przewodu
zasilajacego

Rysunek 5: Ztacze przewodu zasilajacego.

Parametry znamionowe gtéwnego przewodu zasilajacego sa inne dla
sieci 120V, 60 Hz AC. Szczegbtowe informacje znajduja sie w rozdziale pt.
Dane techniczne.

T
IiflT

Naped o zmiennej czestotliwosci

Jesli na napedzie o zmiennej czestotliwosci zostanie wykonany reset fabryczny,
wszystkie parametry zostang usuniete, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia.

Silnik systemu treningowego ma cztery bieguny. Poniewaz liczba biegunéw silnika
pozostaje stata, predkos¢ zmienia sie bezpoSrednio wraz z czestotliwoscia.

Naped o zmiennej czestotliwosci posiada pie¢ przyciskow i wyswietlacz, jak pokazano
na ponizszym rysunku. Uktad panelu Napedu o zmiennej czestotliwosci opisano
ponizej.

14 © Festo Didactic
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Wyswietlacz

Przycisk trybu
recznego/impulsowania/auto

Przycisk OK

Przycisk stop

Przycisk funkcyjny

Przycisk start

Rysunek 6: Uktad panelu napedu o zmiennej czestotliwosci.

Przycisk Stop zatrzymuje naped.

Przycisk Start uruchamia naped. Przemiennik jest skonfigurowany do uruchamiania
obrotéw silnika zgodnie z ruchem wskazéwek zegara z czestotliwoscig 15 Hz.

Przycisk Hand/Jog/Autoprzetacza naped w tryb reczny, jog lub automatyczny. Jesli na
ekranie wySwietlacza miga ikona reki, naped znajduje sie w trybie Jog. Jezeli ikona
reki Swieci sie Swiattem ciggtym, naped jest w trybie recznym.

e W trybie Hand czestotliwo$¢ napedu moze byé modyfikowana podczas pracy
silnika, co modyfikuje predkosé silnika. Tryb reczny umozliwia réwniez
odwrécenie kierunku.

e W trybie Jog naped dziata w sposéb ciagty, ze statg predkoscia i kierunkiem,
niezaleznie od ustawiefi systemu. Funkcja ta jest réwnowazna z
przetgcznikiem obejscia w niektorych systemach. W celu prawidtowego
uzycia trybu impulsowania przycisk musi by¢ nacidniety w sposob ciagty.

e W trybie Auto czestotliwoscig steruje zewnetrzny system automatyki.

Przycisk OK mozna obraca¢ w prawo lub w lewo, aby zwiekszy¢ czestotliwoSé w
kierunku zgodnym lub przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. NaciSniecie tego
przycisku umozliwia cykliczne przetaczanie informacji wySwietlanych przez naped.
Dostepne informacje to: czestotliwoS¢ wyjSciowa przemiennika (Hz), napiecie
wyjéciowe (V), prad wyjsciowy (A), i napiecie state (V).

Przycisk Function jest przyciskiem wielofunkcyjnym, ktéry umozliwia wybér funkcji i
modyfikacje cyfr elementu lub dostep do menu ustawien.

Przycisk Display wyswietla jednostki i status napedu. Jednostki to wolty (V),
ampery (A) lub herce (Hz). Status napedu wskazujg ikony statusu.Ponizsza tabela
przedstawia ikony statusu wraz z przypisanym im znaczeniem.

15



Cwiczenie 1 — Wymagania ogélne dotyczace obstugi urzadzenia

16

Tabela 1: Ikony stanu z ich opisami.

lkona Opis

A Na urzadzeniu wystgpit przynajmniej jeden alarm oczekujgcy na
potwierdzenie.

8 Na urzadzeniu wystapit przynajmniej jeden btad oczekujacy na potwierdzenie.

Naped pracuje.

Jezeli ikona mruga, naped moze zostaé nieoczekiwanie zasilony.

¥~ X | Silnik pracuje w kierunku odwréconym.

q‘\ Wskazuje, ze naped jest w trybie recznego impulsowania lub automatycznym.

? Naped jest w trybie rozruchu.

Stacje robocze sg dostarczane z r6znymi silnikami. Wersja systemu z jednostkami SI
ma silnik z ramg IEC o Srednicy watu 14 mm. Amerykafiska wersja systemu
wyposazona jest w silnik NEMA o Srednicy watu 5/8 cala.

Parametry silnika i inne parametry falownika o zmiennej czestotliwosci sg juz
ustawione dla silnika dostarczonego ze stacjg robocza. Na przyktad, po uruchomieniu
silnika, bedzie on zawsze obracat sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara z
falownikiem ustawionym na 15 Hz. Jesli jednak masz silnik IEC i silnik NEMA i
przetaczasz sie miedzy nimi na tej samej stacji roboczej, moze byé konieczna zmiana
parametréw napedu, aby uwzgledni¢ réznice w specyfikacjach elektrycznych i
dostosowaé mechanizmy bezpieczefistwa.

Parametr P0820 umozliwia przetgczanie miedzy dwiema domyslnymi konfiguracjami.
Twoja stacja robocza moze nie miec tej funkcji, jesli jest to wersja w uktadzie

S| wyprodukowana przed czerwcem 2020 r. Wiecej informacji mozna znalez¢
w informacji pod tg Tab. 2.

Ty
i

1. Nacisnij M na klawiaturze napedu, aby przejs¢ do trybu edycji parametréw
2. Obracaj przycisk OK, az dojdziesz do parametru P0820.

3. Nacidnij przycisk OK, aby przejs¢ do wartoSci parametru.
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4. Obr6é przycisk OK, aby ustawi¢ parametr na O dla silnika NEMA lub na1 dla
silnika IEC.
5. Naciénij przycisk OK, aby potwierdzic.

6. Nacisnij przycisk M przez ponad 2 sekundy, aby wyj$¢ z trybu edycji parametrow.

Oprdcz parametru P0820 w trybie edycji widoczne sg inne parametry.

Tabela 2: Lista widocznych parametrow.

Parametr | Funkcja Opis
P0003 Poziom dostepu Wyswietlanie poziomu dostepu uzytkownika
uzytkownika y P pulzy ’
Parametr Ten parametr musi by¢ ustawiony na 0, w
P0010 N . L .
uruchomienia przeciwnym razie silnik nie uruchomi sie.
P0012 zastrzezone Tylko do uruchomienia.
r0031 Rzeczywisty moment Wyswietla moment obrotowy w Nm.
obrotowy
Wyswietla obliczong temperature silnika.
Rzeczywista Temperature oblicza algorytm. Bierze on pod uwage
r0035 A .- LS .
temperatura silnika r6zne parametry, takie jak moment obrotowy i czas
pracy silnika.
0820 Umozliwia przetgczanie miedzy dwiema
konfiguracjami: 0 dla silnika NEMA i 1 dla silnika IEC.

Wersje systemu z jednostkami SI wyprodukowane przed czerwcem 2020 r.
moga mieé bardziej widoczne parametry. W takich wersjach parametr P0820
nie umozliwia przetgczania miedzy dwoma silnikami.

i
Uit

Oprdcz zwyktej ochrony falownika, zostat on skonfigurowany tak na stacji roboczej,
aby chronic silnik i stacje robocza za pomoca trzech funkcji:

Falownik moze nie mie¢ pierwszej i drugiej funkcji, jesSli stacja robocza jest
wersjg jednostki SI wyprodukowang przed czerwcem 2020 roku. Ponadto
bedzie miat takg samg maksymalng temperature jak silnik NEMA. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w informacji pod tg Tab. 2.

T
JIiH

e Falownik zatrzyma silnik, jesli prad przeptywajacy przez silnik przekroczy
skonfigurowane maksimum przez ponad 5 sekund. Maksymalne prady to:

e Silnik NEMA: 1.6 A
e |EC:1,25A

© Festo Didactic 17
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e Falownik automatycznie zatrzymuje silnik po 5 minutach ciggtej pracy.
Zapobiega to przegrzaniu.

e Algorytm szacuje temperature silnika i wytacza go, jesli temperatura
komputera przekroczy skonfigurowany wczesniej prég. Maksymalne
temperatury to:

e Silnik NEMA: 155°C (311°F)
e |EC: 180°C (356°F)

Silnik nie zatrzymuje sie automatycznie, gdy szacowana temperatura
osiggnie  warto$¢  progowa. Zamiast tego falownik  wyswietla
ostrzezenie (A511).  JeSli  szacowana  temperatura  wzroSnie o
kolejne 10% (np. 180 + 18 = 198°C (388,4°F)dla silnika IEC), silnik zatrzyma
sie, a falownik przejdzie w tryb btedu (F11).

Jesli falownik wysSwietla btad przegrzania (F11), wytgczenie go nie spowoduje
usuniecia  btedu, poniewaz szacowana temperatura jest zapisana w
falowniku (szacowang temperature mozna sprawdzi¢ za pomocg parametru r0035).
Aby zresetowaé btad przegrzania, nalezy wtaczy¢ falownik przy zatrzymanym silniku.
Pozwoli to silnikowi ostygnaé i umozliwi algorytmowi obnizenie obliczonej
temperatury. JeSli wytaczysz falownik, algorytm nie bedzie w stanie obliczyé¢ czasu
chtodzenia i uzna, ze temperatura silnika jest nadal wysoka. Potrzeba kilku godzin
chtodzenia, aby szacowana temperatura spadta do akceptowalnego poziomu.

Naped o zmiennej czestotliwosci wyswietla kody za kazdym razem, gdy wystapia
okreSlone btedy lub alarmy. Ponizsze dwie tabele przedstawiaja odpowiednio
najczesciej wystepujace kody usterek i kody alarméw.

Wszystkie kody btedéw sg opisano w dokumentacji producenta Napedu o
zmiennej czestotliwosci.

Tabela 3: Najczestsze kody btedow.

Usterka Opis

F1 Wskazuje na przetezenie.

F2 Wskazuje na przepiecie.

F3 Wskazuje na podnapiecie.

F4 Wskazuje na przegrzanie falownika.

F11 Wskazuje na przegranie silnika.

F41 Wskazuje na btad identyfikacji danych silnika.
F85 Wskazuje na btad zewnetrzny.

F101 Wskazuje na przepetnienie stosu.

F452 Wskazuje na awarie pasa.
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Tabela 4: Najczestsze kody btedow.

Alarmow Opis

A501 Wskazuje na limit pradu.

A502 Wskazuje na limit przepiecia.

A503 Wskazuje na limit podnapiecia.

A504 Wskazuje na przegrzanie falownika.

A511 Wskazuje na przegranie silnika.

A535 Wskazuje na przeciazenie rezystora hamowania.

A922 Wskazuje, ze na falownik nie jest przyktadane zadne obciazenie.
A952 Wskazuje na awarie pasa.

Gtéwna réznica miedzy btedami i alarmami polega na tym, ze btedy mozna usuna¢ bez
korygowania problemu. Alarmu nie mozna skasowaé, dop6ki usterka nie zostanie
naprawiona.

Wszystkie kody alarméw sg opisano w dokumentacji producenta Napedu o
zmiennej czestotliwosci.

Srodki bezpieczefistwa

Ostrzezenie wstepne

Mimo tego, Ze urzadzenie zostato zaprojektowane w taki sposéb, by zapewniato
bezpieczenstwo o0séb odbywajgcych szkolenie, niektérych zagrozed nie da sie
unikngé nawet przez zastosowanie rozwigzafn technicznych bez wptywu na proces
nauczania. Pierwszym i najwazniejszym Srodkiem, ktéry musi by¢ stosowany przez
caty czas, jest odpowiedni nadz6r oséb odbywajacych szkolenie.

Nic nie zastagpi nadzoru i doradztwa wykwalifikowanego instruktora. Osoby
odbywajgce szkolenie nie sg w petni zaznajomione z przedmiotem szkolenia. Moga i
na pewno beda popetniaé btedy. Jest to podstawowym czynnikiem w procesie uczenia
sie.

Rola instruktora jest pozwalaé osobom odbywajacym szkolenie popetniaé btedy, ktére
nie maja wptywu na ich bezpieczefstwo, jednoczednie chronigc ich przed btedami,
ktére moga nies¢ za sobg niekorzystne konsekwencje.
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/A UWAGA

Nic nie =zastapi nadzoru i doradztwa wykwalifikowanego
instruktora.

Urzadzenie jest zaprojektowane jako urzadzenie Klasy A w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (CISPR 11:2009). W Srodowisku
domowym produkt ten moze powodowac zaktécenia radiowe, w ktérym to
przypadku uzytkownik moze byé zmuszony do podjecia odpowiednich dziataf.

Ostrzezenia ogolne

Symbole ostrzegawcze wskazujace potencjalne zagrozenia opisano w rozdziale pt.
Bezpieczefistwo i symbole na poczatku niniejszego podrecznika. Jezeli ktérykolwiek z
tych symboli znajduje sie na urzadzeniu, nalezy podjgé okreslone czynnosci w celu
zapewnienia Pafistwa bezpieczefstwa i unikniecia uszkodzenia sprzetu.

Stanowisko robocze powinno byé obstugiwane pod statym
nadzorem. Nigdy nie pozostawiaj stanowiska bez nadzoru.

A Istnieje ryzyko urazéw, na przyktad urazu dysku miedzykregowego
podczas podnoszenia stanowiska roboczego. Popros o pomoc lub

ustaw stanowisko robocze w srodowisku pracy.

Hamulec Prony'ego moze sie mocno rozgrza¢ w sytuacji dtugiego
uzytkowania. Aby uniknaé oparzef, przed rozpoczeciem jego
obstugi nalezy odczekac, az ostygnie.
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Wysoki prad uptywowy! Upewnij sie, ze wykonano potaczenie
uziemiajace przed podtaczeniem urzadzenia. Urzadzenie moze byé
obstugiwane wytacznie z dodatkowym przewodem ochronnym. W
tylnej czeSci urzadzenia znajduje sie stosowny zacisk. Przekrdj
okablowania miedzianego uzywanego w tym zakresie musi wynosic
przynajmniej 4 mm? (AWG 12). Instalacja elektryczna musi byé
wykonana przez wykwalifikowang osobe, ktéra musi zapewnié
przestrzeganie wymogdéw regionalnych i krajowych norm
elektrycznych.

/A UWAGA

Niektére podzespoty posiadajg ostre krawedzie. Aby uniknaé
skaleczen i uraz6w nalezy sie z nimi obchodzi€ ostroznie.

/A UWAGA

ﬁ Maszyny obrotowe muszg pozostac zaizolowane i przymocowane

pod ostong za kazdym razem, gdy maszyna jest uruchamiana i/lub
gdy ich czesci obrotowe nie zostaty catkowicie zatrzymane, aby
unikng¢ ryzyka urazéw.

Urzadzenie jest zaprojektowane jako urzadzenie Klasy A w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (CISPR 11:2009). W Srodowisku
domowym produkt ten moze powodowac zaktocenia radiowe, w ktérym to
przypadku uzytkownik moze byé zmuszony do podjecia odpowiednich dziatah w
celu redukcji zaktocen.

Zabezpieczanie urzadzenia

W niniejszym rozdziale przedstawiono instrukcje wykonywania procedury
LOTO (lockout-tagout) i okreSlonych procedur wytgczania maszyny i blokowania
systemu szkoleniowego dla celéw konserwacji lub przegladu, jak réwniez instrukcje
ponownego uruchamiania systemu. System musi zosta¢ zablokowany i oznaczony
przywieszka za kazdym razem, gdy wymagane jest przeprowadzenie konserwacji, lub
gdy uzytkownik musi przeprowadzi¢ prace na systemie przy otwartych ostonach
zabezpieczajacych.

Ogolny opis procedury LOTO

Urzadzenie blokujgce sktada sie z zasuwy i ktédki i stuzy do instalowania mechanizmu
blokujgcego na wytaczniku gtéwnym. Zasuwe mozna blokowaé jedng lub kilkoma
ktédkami. Celem urzadzenia blokujgcego jest zapobieganie nieoczekiwanemu
uruchomieniu maszyny podczas instalacji i konserwacji.
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Urzadzenie do znakowania jest przywieszka ostrzegajgca o tym, ze mechanizm zostat
zablokowany. Przywieszka oznacza, ze nikt nie powinien przystepowac do obstugi
urzadzenia. Wskazuje réwniez nazwisko osoby (0séb), ktéra moze zdjac urzadzenie
blokujace.

Stanowisko robocze jest dostarczane wraz z urzgdzeniami blokujgcymi i urzadzeniami
do znakowania, jak wskazano na Rys. 7. Kazde urzadzenie blokujace i urzadzenie do
znakowania powinno by¢ zamykane przy uzyciu ktodki.

Rysunek 7: Zasuwa LOTO, blokada i przywieszka.

Po zakohczeniu prac instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy zamkngé ostone
ochronng i zatozy¢ urzadzenia blokujace na oczko znajdujace sie w poblizu klamki na
ostonie ochronne;j.

Przed rozpoczeciem obstugi maszyny lub sprzetu nalezy zidentyfikowaé zadania,
ktére moga wystawic pracownikéw na nieumyslnie uwolniona, niebezpieczng energie.
Nalezy réwniez zapewni¢ odpowiednie szkolenie personelu w tym zakresie. Zrdta
niebezpiecznej energii moga by¢ natury elektrycznej, mechanicznej, hydraulicznej,
pneumatycznej, chemicznej, termicznej, grawitacyjnej i innej.

Aby zapewnié, ze maszyna lub sprzet bedg bezpieczne w uzyciu:

e Powiadom wszystkich pracownikéw biorgcych udziat w ich obstudze o tym,
ze na maszynie lub sprzecie bedzie wykonywana procedura.

e (Odtgcz maszyne lub sprzet od zrédta zasilania.

e Zaizoluj i zablokuj wszystkie formy niebezpiecznej energii uzywajac blokad i/
lub przywieszek. Zasadniczo nad przywieszkami preferowane sg urzadzenia
blokujace. Jezeli do wykonania zadania wyznaczono wiecej niz jednag osobe,
wszyscy pracownicy musza stosowac osobiste i identyfikowalne blokady i/
lub przywieszki na kazdym urzadzeniu odcinajagcym doptyw zasilania.
Mozliwe jest réwniez grupowe blokowanie/oznaczanie maszyny, pod
warunkiem, ze wszyscy pracownicy sg prawidtowo chronieni. Ostatni otwér w
zasuwie blokujacej stuzy do zaktadania dodatkowe zasuwy.

e Sprawdz, czy w poblizu maszyny lub sprzetu nie znajdujg sie inne osoby i
sprawdz, czy mozna uruchomic urzadzenie.

W przypadku uzycia niebezpiecznych produktéw, takich jak srodki chemiczne,
nalezy zastosowac specjalne, dodatkowe procedury.
Podczas podtaczania maszyny do zrédta zasilania:

e SprawdZ, czy maszyna lub wyposazenie sg gotowe do rozpoczecia pracy,
oraz czy obszar dookota nich jest wolny od przeszkéd i bezpieczny, a takze
czy ostony ochronne sg zatozone.
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e Powiadom wszystkich pracownikéw biorgcych udziat w czynnosci o tym, Ze
maszyna lub sprzet zostang wkrétce uruchomione i sprawdz, czy zaden
pracownik nie znajduje sie w zasiegu ruchu maszyny lub sprzetu.

e 7dejmij wtasng blokade i przywieszke i popros pozostatych pracownikéw, aby
zrobili to samo. Maszyna nie moze by¢ uruchamiana jezeli ktérakolwiek z
blokad nie zostata zdjeta przez jej wtasciciela.

e Uruchom urzadzenie i upewnij sie, ze dziata prawidtowo.

Procedura wytaczania systemu
1. Upewnij sie, Ze ostona ochronna jest zamknieta.
2. Wytacz urzadzenie.

3. Zat6z zasuwe blokujaca na wytgcznik gtéwny. Nastepnie zat6z ktodki i przywieszki
na zasuwie (patrz Rys. 8).

Z

Rysunek 8: Instalacja zasuwy blokujacej, ktédki i przywieszki.

1. Sprébuj przekreci¢ wytgcznik gtéwny, aby sprawdzié, czy system zostat
zaizolowany elektrycznie. Nacisnij na przycisk resetu bezpieczehstwa, aby
sprawdzié, czy system moze zostac zasilony energia elektryczna.

W tym momencie system moze by¢ uznany za bezpieczny.

T
I

Procedura ponownego zasilania urzadzenia

1. Upewnij sie, ze wszystkie elementy wewnatrz i dookota stanowiska roboczego sa
bezpieczne i zamknij ostone ochronna.
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2. Powiadom wszystkie osoby pracujgce dookota urzadzenia o tym, ze urzadzenie
zostanie niebawem uruchomione.

3. Popro$ wszystkie pozostate osoby, aby zdjety przypisane im ktédki i przywieszki.
Nastepnie zdejmij zasuwe z wytacznika gtéwnego.

4. PoproS upowazniong osobe o zgode na uruchomienie stanowiska roboczego.
Wtacz zasilanie przez ustawienie wytgcznika gtéwnego na pozycje | (Wt).

Wskazanie zgodnosci - Instalacja elektryczna

Urzadzenie jest zgodne z nastepujacymi dyrektywami i normami:
e Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) 2014/35/EU

e EN 61010-1:2010 - Wymagania bezpieczeAstwa dotyczace
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych - CzeS¢ 1: Wymagania ogblne

e Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/
EU

e |EC 61326-1:2012-Elektryczne przyrzady pomiarowe, automatyki i
urzadzenia laboratoryjne - Wymagania EMC - Cze$¢ 1: Wymagania
ogblne

e EN55011:2009 (Klasa A)

e Przemystowe, medyczne i naukowe (PMN) urzadzenia o
czestotliwosci radiowej— Charakterystyki zaburzef
radioelektrycznych — Dopuszczalne poziomy i metody pomiaréw

e Ograniczenie  stosowania  niektérych  niebezpiecznych  substancji
Dyrektywy (RoHS) 2011/65/EU

e EN50581:2012-09 - Dokumentacje techniczna do oceny produktéw
elektrycznych i elektronicznych pod katem ograniczenia stosowania
substancji niebezpiecznych

e EN50581:2012-09

e Dokumentacja techniczna do oceny produktéw elektrycznych i
elektronicznych pod katem ograniczenia substancji niebezpiecznych

Wskazanie zgodnosci — Uktady mechaniczne

Urzadzenie jest zgodne z nastepujacymi dyrektywami i normami:

e Dyrektywa 2006/95/WE  Parlamentu  Europejskiego i Rady z
dnia 12 grudnia 2006 roku (Dyrektywa niskonapieciowa)

e EN 61010: Norma -europejska - Wymagania bezpieczehstwa
dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych
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Stopnie ochrony IP

Stopief ochrony urzadzenia to IP20.

Urzadzenie nie jest chronione przed przesigkaniem ptynéw i nie gwarantuje
ochrony podczas jego zanurzania w ptynie. Trzymac urzadzenie z dala od
wszelkich rodzajéow ptynéw. W przeciwnym razie urzadzenie moze ulec
uszkodzeniu.

Srodki ochrony indywidualnej (501)

Nawet w przypadku zastosowania wszystkich zabezpieczefi nadal moze wystepowaé
ryzyko rezydualne, wynikajace z nieprawidtowego uzycia badZz uzycia wadliwych
czeSci. Aby dalej zredukowac ryzyko urazéw, nalezy zawsze przestrzegaé ponizszych
zasad podczas pracy z urzadzeniem:

e Stosuj okulary ochronne
e Stosuj obuwie ochronne

e Nie zaktadaj niczego, co mogtoby zostaé pochwycone przez maszyne, na
przyktad krawatu, bizuterii albo luznych ubraf

® Zwigz dtugie wtosy

® Oczysé obszar roboczy; musi by¢ wolny od oleju i wody

Modyfikacja urzadzenia

Nie nalezy modyfikowaé urzadzenia bez uzyskania uprzedniej pisemnej zgody Festo
Didactic. W urzadzeniu zastosowano ztozone podzespoty przemystowe, dlatego
modyfikacje moga mie¢ niepozadane konsekwencje w zakresie integralnosci i
bezpieczefstwa produktu.
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Dane techniczne

Specyfikacja
Tabela 5: Specyfikacja systemu.
Parametr Wartos¢ (zasilanie sieciowe Wartos¢ (zasilanie sieciowe
230V, 50 Hz AC) 120V, 60 Hz AC)

Napigcie 230 VAC 120 VAC
nominalne

Prad 2,5A

Czestotliwosé 50 Hz

Instalacja
serwisowa

Standardowe gniazdo jednofazowe

Charakterystyka
fizyczna

Lokalizacja
docelowa

Na blacie roboczym

Waga netto

59,9 kg (132 funty)

Wymiary (wys. x

44,5x73,1x120,1cm (17,5 x 28,8 x 47,3 cale), tacznie z panelem

szer.x gt.) sterowania
Tabela 6: Specyfikacje silnika.
Wersja z jednostkami Sl Amerykansk'a zwyczajowa wersja
jednostki
Parameter Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
(zasilanie (zasilanie (zasilanie (zasilanie
sieciowe sieciowe sieciowe sieciowe
230V, 120V, 230V, 120V,
50 Hz AC) 60 Hz AC) 50 Hz AC) 60 Hz AC)
Czestotliwosé 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
Predkosé 1330 0br./ 1595 obr./ 1438 obr./ 1725 obr./
nominalna min. min. min. min.
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Wersja z jednostkami Sl Amerykansk.a zwyczajowa wersja
jednostki
Parameter Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
(zasilanie (zasilanie (zasilanie (zasilanie
sieciowe sieciowe sieciowe sieciowe
230V, 120V, 230V, 120V,

50 Hz AC) 60 Hz AC) 50 Hz AC) 60 Hz AC)
Moc 0,25 kW (0,34 hp) 0,25 kW (0,34 hp)
costp 0,740 0,619
Maksymalna
temperatura 40°C (104°F) 40°C (104°F)
otoczenia
Masa 11,2 kg (24,7 funty) 10 kg (22,0 funty)
Wymiary
podsta.wy . 28 x15,6x6,2cm (11 x6,14 X 28x15,6x6,2cm (11x6,14 X
montazowej

2,44 cale) 2,44 cale)
(wys. x szer. x
gt)
Tabela 7: Specyfikacja hamulca Prony'ego.

Parametr Wartos¢

Zakres momentu obrotowego 0 N-m-6 N-m (0 lbf-in-53,1 lbf-in)

Wymiary (wys. x szer. x gt.) 280x305x100mm (11 x12 x 3,94 cale)

Waga netto 1,8 kg (3,97 funty)

Rozpakowywanie, transport, utylizacja

Rozpakowywanie

Duze urzadzenia, takie jak stanowisko robocze, sg wyposazone w drewniane skrzynie
zabudowane na drewnianej palecie. Zgodnie z normami IPPC do pakowania uzywane
jest wytgcznie opalane drewno. Dlatego drewniane opakowanie moze by¢ utylizowane
lub przeznaczone do ponownego uzycia bez ryzyka zagniezdzenia sie szkodnikdw.
Opakowanie papierowe i z kartonu nalezy poddaé recyklingowi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Po rozpakowaniu urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy kazdy z elementéw wskazanych na
liscie pakowej jest obecny.
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Transport

Stanowisko robocze nalezy ustawi¢ na state na ptaskiej powierzchni, takiej jak blat
roboczy. Podczas transportu systemu nalezy zapewnié bezpieczefstwo.

Istnieje ryzyko urazéw, na przyktad urazu dysku miedzykregowego
podczas podnoszenia i transportowania stanowiska roboczego.

Podczas podnoszenia stanowiska popro$ o pomoc i uzyj uchwytéw
po obu stronach systemu.

Przed podniesieniem stotu roboczego, skontroluj maszyne
wzrokowo, aby upewni¢ sie, ze zaden z podzespotéw nie odpadnie.
Zawsze transportuj stét roboczy za uchwyty. Lokalizacja paneli
powinna byé zgodna z poziomymi i pionowymi zakresami
odlegtoSci opisanymi ponizej. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
powaznych urazéw.

Podczas transportu stotu roboczego nalezy zapewni¢ bezpieczefistwo, w celu
unikniecia urazéw. Nalezy utrzymywaé stét na odlegtosci poziomej mniejszej
niz35cm (11,8 cala) od ciata uzytkownika. Ponadto, odlegto$¢ pionowa pomiedzy
srodkiem stotu a ziemig powinna sie zawieraé w przedziale od 30 cm do 125 cm
(pomiedzy 11,8 cala do 49,2 cala).

Opcjonalny st6t roboczy posiada kétka nastawne, ktére umozliwiajg transportowanie
systemu. Aby jednak unikngé wypadkéw nalezy blokowaé kétka nastawne, gdy
system znajduje sie w miejscu docelowym, jak wskazano na Rys. 9.

/AN UWAGA

Zawsze blokuj kétka nastawne podczas eksploatacji opcjonalnego
stotu roboczego.

Rysunek 9: Blokowanie kétek nastawnych opcjonalnego stotu roboczego.
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System jest ciezki, gdy st6t roboczy jest zainstalowany; nalezy go obstugiwac i
poruszaé nim wytgcznie na ptaskim podtozu.

Utylizacja

Nie wyrzuca urzadzenia z normalnymi odpadami: zawiera podzespoty elektryczne i
elektroniczne. Demontaz produktu nalezy zleci¢ specjaliscie. Kazdy podzespét musi
zostaé poddany recyklingowi lub utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Obowigzkiem wtasciciela jest zapewnienie recyklingu i bezpiecznej utylizacji
urzadzenia.

Instalacja i konserwacja

Wymagania Srodowiskowe

Urzadzenie jest przeznaczone do instalacji w pomieszczeniach i eksploatacji w
nastepujgcych warunkach Srodowiskowych, w celu zapewnienia bezpieczehstwa
uzytkownika:

e wysoko$¢ do2000 m (6560 stop)
e temperatura pomiedzy 5°C a 40°C (41°F a 104°F)

e maksymalna wzgledna wilgotno$¢ 80% dla temperatury do 31°C (88°F),
spadajgca liniowo do 50% wilgotnosci wzglednej w temperaturze 40°C
(104°F)

e wahania zasilania sieciowego nieprzekraczajgce +10% napiecia nominalnego
® przejSciowe przepiecia do poziomdw kategorii przepiec Il

e tymczasowe przepiecia w ramach zasilania sieciowego: 1500V dla
zasilania 120 Vi 2500 V dla zasilania 230 V mains

e stopief zanieczyszczenia 2 zgodnie z norma IEC 60664-1

Termin zanieczyszczenie odnosi sie do kazdej zawartosci materii obcej, ciat
statych, ptynéw lub gazéw (gazéw jonizowanych), ktére moga obnizac
wytrzymatos¢ dielektryczng lub opornosé powierzchniowa.

Wil

Upewnij sie, ze miejsce instalacji urzadzenia spetnia powyzsze wymagania
srodowiskowe, a nastepnie przestrzegaj wymagan dyrektyw podanych w nastepnych
rozdziatach, w celu zapewnienia bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzadzenia.

Instalacja

Stanowisko robocze nalezy ustawi¢ na state na ptaskiej powierzchni, lub na blacie
roboczym. Podczas instalacji stanowiska roboczego na blacie, zachowaj ostroznos¢,
by uniknaé potencjalnych urazéw.
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Istnieje ryzyko urazéw, na przyktad urazu dysku miedzykregowego
podczas instalowania stanowiska roboczego w Srodowisku pracy.

Podczas podnoszenia stanowiska popros o pomoc i uzyj uchwytéw
po obu stronach systemu.

Po zainstalowaniu urzadzenia nalezy wykonaé potaczenie uziemiajace. Instalacja musi
by¢ wykonana przez wykwalifikowang osobe.

Wysoki prad uptywowy! Upewnij sie, ze wykonano potgczenie
uziemiajgce przed podtaczeniem urzadzenia. Urzadzenie moze byé
obstugiwane wytgcznie z dodatkowym przewodem ochronnym. W
tylnej czesci urzadzenia znajduje sie stosowny zacisk. Przekrdj
okablowania miedzianego uzywanego w tym zakresie musi wynosic
przynajmniej 4 mm? (AWG 12). Instalacja elektryczna musi byé
wykonana przez wykwalifikowang osobe, ktéra musi zapewnic
przestrzeganie wymogoéw regionalnych i krajowych norm
elektrycznych.

Dostepny jest réwniez opcjonalny wspornik Scienny umozliwiajacy zawieszenie
paneli. Wspornik Scienny powinien by¢ instalowany w srodowisku o niskiej cyrkulacji
powietrza. Komponenty zawiesza sie na dtugich Srubach, dlatego w przypadku
wysokiej cyrkulacji moga wystapic urazy.

/A UWAGA

Wspornik Scienny i panele powinny by¢ instalowane w srodowisku
o niskiej cyrkulacji powietrza.

Stanowisko robocze nalezy instalowa¢ na stole (blacie roboczym) o udZwigu
wystarczajgcym do uniesienia jego wagi. Jezeli Srodowisko pracy nie spetnia
powyzszych wymaganf, nalezy uzy¢ opcjonalnego blatu dostarczonego przez Festo
Didactic.

Stanowisko robocze nalezy instalowac na stole (blacie roboczym) o udzwigu do
250 kg (550 funtow).

Konserwacja

Stanowisko robocze napedéw mechanicznych wymaga okresowej konserwacji. W
ramach szkolenia studenci wykonaja pewne czynnosci konserwacyjne. Pozostate
czynnosci konserwacyjne wykonuje wykwalifikowany personel.
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Wszystkie wadliwe lub brakujgce elementy nalezy niezwtocznie wymieni€. Skontaktuj
sie z dziatem serwisu Festo Didactic w celu zaméwienia czeSci zamiennych i uzyskania
instrukcji dotyczgcych wymiany tych czesci.

Nie uruchamiaé urzadzenia w przypadku wystapienia uszkodzef
lub braku niektérych czesci.

Nalezy bezwzglednie odtaczyé kabel zasilajacy od urzadzenia przez wykonaniem
jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych opisanych w niniejszym rozdziale.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed rozpoczeciem konserwacji wytgcz stanowisko robocze. W
przeciwnym razie wystapi ryzyko porazenia prgdem lub
przygniecenia palca.

Gtowny przewod zasilajacy

Przed kazdym uzyciem sprawdz, czy gtowny przewdd zasilajgcy nie jest uszkodzony.
Jezeli przewdd jest uszkodzony, nalezy go wymieni¢ na kabel zasilajacy PC. Wybierz
rodzaj przewodu zasilajacego zgodnie z lokalnymi wymaganiami elektrycznymi.

Nigdy nie uzywaj urzadzenia, jezeli jego kabel zasilajacy jest
uszkodzony.

Materiaty eksploatacyjne i inne czesSci podlegajace wymianie

Materiaty eksploatacyjne lub uszkodzone urzadzenia podlegajg wymianie. Uzywaj
wytgcznie oryginalnych akcesoribw Festo Didactic, w celu zapewnienia
kompatybilnosci i zrownowazonej eksploatacji urzadzenia. Szczegdtowe informacje
znajduja sie na listach pakowych.

Czestotliwosc przegladow

Urzadzenie jest przeznaczone do obstugi przez osoby odbywajace szkolenie. Moga
one nie posiadac jeszcze wystarczajacego dosSwiadczenia lub wiedzy, by wykrywaé
problemy ze stanowiskiem roboczym. Dlatego, przed kazdym uzyciem, stanowisko
robocze musi przejs¢ kontrole wykonywang przez technika badz instruktora. Nalezy je
rowniez poddac kontroli po kazdym uzyciu przez osoby odbywajgce szkolenie.

Czyszczenie i neutralizacja

Podczas czyszczenia stanowiska zasilanie musi by¢ wytaczone. Do czyszczenia
wiekszosci podzespotéw nalezy uzyC uniwersalnego preparatu do czyszczenia i
miekkiej szmatki.
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Nie uzywaé substancji sciernych ani rozpuszczalnikéw do czyszczenia pleksiglasu
ostony ochronne;j.

Rozruch techniczny

Szybkie uruchamianie

1. Upewnij sie, ze kontrolka zasilania na panelu sterowania jest wytgczona. Jezeli
nie, przetacz wytacznik gtéwny do pozycji O (WYL).

2. Zatéz zasuwe blokujaca i przywieszki na wytacznik gtéwny i zablokuj je kt6dka.
Nastepnie otwérz ostone ochronna.

/A UWAGA

Otworz ostone ochronng w taki sposdb, by zablokowata sie w
najwyzszym potozeniu, chronigc twojg gtowe (i gtowy
wspotpracownikow).

Mocowanie pretow wyttaczanych z frezowaniem T

1. Upewnij sie, ze w tylnej czesci stanowiska roboczego przymocowane sg cztery
prety wyttaczane.

2. Ustaw i przymocuj dwa prety wyttaczane w potozeniu wskazanym na Rys. 10 (w
jednostkach SI) lub Rys. 11 (w zwyczajowych jednostkach amerykafskich). Uzyj
linijek po kazdej stronie stanowiska roboczego, aby zmierzyé pozycje.

3. Dokreé Sruby na pretach wyttaczanych przy uzyciu klucza szeSciokatnego 6 mm.

Nie dokrecaj srub zbyt mocno ani zbyt stabo.

i
Uit

4. Upewnij sie, ze wszystkie Sruby sg dokrecone.
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Rysunek 10: Konfiguracja stacji roboczej.

Rysunek 11: Konfiguracja stacji roboczej.

Instalacja silnika

1. Ustaw tréjfazowy silnik indukcyjny o zmiennej czestotliwosci na wyttaczanych
pretach, jak pokazano na Rys. 12 i Rys. 13 w jednostkach Sl (w zwyczajowych
jednostkach amerykanskich). Uzyj linijek po kazdej stronie stanowiska roboczego,
aby zmierzyé pozycje.

2. Przymocu;j silnik przy uzyciu Srub M8-1,25 x 20 mm nakretek T M8-1,25 . Dokre¢
Sruby na silniku kluczem szesciokatnym 6 mm, dokrecajac je na krzyz.

3. Podtacz silnik do napedu o zmiennej czestotliwosci. Aby to zrobié, zacisnij
metalowe zakoficzenie ztgcza silnika na wtaSciwym wejsciu w tylnej czesci, tuz
ponizej ostony ochronnej.
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Podczas podtgczania silnika do napedu o zmiennej czestotliwosci, upewnij sie, ze
kabel utozono w bezpiecznym otoczeniu, tzn. Ze nie zostanie uszkodzony.
Odciagnij kabel od czesci obrotowych w taki sposéb, by nie poruszat sie i nie
owijat sie dookota czesci obrotowych po uruchomieniu systemu.

—

25,5 cm ¥

8cm

Rysunek 12: Konfiguracja stacji robocze;j.

— 12 cala

Rysunek 13: Konfiguracja stacji roboczej.

Uruchomienie systemu

1. Upewnij sie, ze w stanowisku roboczym i w poblizu ostony ochronnej nie znajduja
sie luzne przedmioty.
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2. Zdejmij urzadzenia blokujgce i przywieszki z wytgcznika gtéwnego. Nastepnie
zatéz zasuwe i ktédke na oczko znajdujace sie w poblizu klamki na ostonie
ochronne;j.

3. Wiacz zasilanie przez ustawienie wytacznika gtdwnego na pozycje | (Wt). Upewnij
sie, ze kontrolka zasilania na panelu sterowania jest wytgczona.

Jezeli kontrolka zasilania nie zataczyta sie, upewnij sie, ze wytacznik
instalacyjny z tytu panelu sterowania nie jest ustawiony na gérne
potozenie (Wt) i czy stanowisko robocze jest podtaczone do gniazdka
Sciennego AC.

i
Ui

4. Ustaw przetgcznik wyboru Sprzegto/Hamulec na potozenie Neutralne.

5. Naciénij przycisk Resetu bezpieczefistwa.

Upewnij sie, ze w wale silnika nie jest wtozony zaden klucz.

6. Uruchom silnik przez nacidniecie na przycisk Start (zielony przycisk) na napedzie o
zmiennej czestotliwosci.

7. Powoli obracaj przyciskiem OK w prawo, dopdki silnik nie wejdzie na wysokie
obroty.

8. Pozostaw silnik na chodzie przez okoto 10 sekund.

9. Zatrzymaj silnik przez naci$niecie na przycisk Stop (czerwony przycisk) na
napedzie o zmiennej czestotliwosci. Odnotuj czas wymagany do catkowitego
zatrzymania silnika.

10. Wytacz system, ustawiajac wytgcznik gtéwny na pozycji O (WYL).

11. Zdejmij urzadzenia blokujace z ostony bezpieczefstwa.

/A UWAGA

Odczekaj, az silnik zatrzyma sie catkowicie przed zdjeciem
urzadzenia blokujgcego i otwarciem ostony ochronne;j.

12. Zdemontuj konfiguracje i zwré¢ komponenty do miejsca przechowywania.

Zagrozenia dla personelu serwisowego
W ponizszych podrozdziatach wymieniono zagrozenia, na ktére personel serwisowy

moze by¢ narazony podczas uzytkowania lub serwisowania sprzetu. Podano réwniez
zalecenia majgce na celu ograniczenie tych zagrozen.
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Ryzyko zmiazdzenia

Stanowisko robocze napedéw mechanicznych zawiera maszyny obrotowe. Po
otwarciu ostony ochronnej trzymaj dtonie z dala od tych komponentéw, aby
zredukowac ryzyko zmiazdzenia.

/A UWAGA

Zawsze zamykaj ostone ochronng przed rozpoczeciem
pracy z systemem. Uwazaj na rece (swoje i innych os6b)
podczas zamykania ostony.

Zawsze zamykaj ostone ochronng przed uruchomieniem
systemu lub gdy dostep do czesci obrotowych nie jest
wymagany. Trzymaj rece i palce z dala od czesci
obrotowych, takich jak silnik, ztacza, przektadnie, kota
zebate i kota pasowe.

Ryzyko skaleczen i sttuczei

Uwazaj, by nie skaleczyl siebie lub innych podczas pracy z komponentami

urzadzenia.

/A UWAGA

ObchodZz sie ze Srubami z ostroznoscig, aby uniknagé
skaleczef i innych urazéw.

Niektére elementy, takie jak poziomica, ekierka, miara
taSmowa i klucze watowe posiadajg ostre krawedzie. Aby
unikna¢ skaleczef i urazéw nalezy sie z nimi obchodzié
ostroznie.

Zwr6¢ uwage na inne osoby podczas obchodzenia sie z
watami.

Podczas  manipulowania  komponentami  zapewnij
prawidtowy chwyt.

Przed instalacjg i konserwacjg otwo6rz ostone ochronng w
taki sposdb, by zablokowata sie w najwyzszym potozeniu,
chroniac twojg gtowe (i gtowy wspotpracownikow).
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Gorace powierzchnie

/A UWAGA

Hamulec Prony'ego moze sie rozgrzewaé. Unikaj jego dotykania
zanim nie ostygnie. Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia uzyj wody
do schtodzenia bebna.

Zagrozenia zwigzane z podnoszeniem

/A UWAGA

e Podczas manipulowania  komponentami  zapewnij
A prawidtowy chwyt, aby unikna¢ przygniecenia swoich stop
ﬁ lub stép innych oséb.

® Obchod? sie ze stanowiskiem roboczym i stotem z
ostroznoscia, aby unikng¢ urazéw. Popro$ o pomoc,
uzywaj uchwytéw i zachowuj bezpieczne odlegtosci.
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