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Sicheres und schnelles Vakuum-Handling

Funf Schritte zum optimalen Sauggreifer:

Schritt 1:
Berechnen der Masse des Werkstiicks

m=LxBxHxp

Beispiel:

m=20cmx10cmx 0,2 cm x 7,85 g/cm3
=314g
= 0,314 kg

m = Masse (kg), L = Ldnge (cm), B = Breite (cm), H = Hohe (cm), p = Dichte (g/cm3)

Schritt 2:

Auswahlen des Sauggreifers

Entsprechend der Oberflachenbeschaffenheit des Werkstiicks
empfehlen sich unterschiedliche Saugerformen des Sauggreifers:

Standardsauger

Fiir flache und leicht gewellte und gewdlbte
Oberflachen, z.B. Metallbleche oder Kartons.

Sauger extratief
Fiir runde oder gewdlbte Werkstiicke.

Faltenbalg 1,5fach

Fiir schiefe Flachen, je nach Saugnapf-@
zwischen 5° und 30°.

Fiir gewdlbte, runde Flachen, grof¥flachige,
biegeschlaffe Werkstiicke.

Faltenbalg 3,5fach

Fiir empfindliche Werkstiicke

wie Glasflaschen oder Gliihlampen.
Preiswerter Hohenausgleich.

Sauger oval
Fiir schmale, langliche Werkstiicke
wie z.B. Profile, Rohre.

Schritt 3:

Berechnen der Halte- und Abreif3kréfte

Zum Berechnen der Haltekrafte wird zum einen die Masse des Werkstiicks
und zum anderen die Beschleunigung benétigt.

Fall 1

Sauggreiferlage horizontal,
Bewegungsrichtung vertikal
(glinstiger Fall)

Fall 2
Sauggreiferlage horizontal,
Bewegungsrichtung horizontal

Fall 3

Sauggreiferlage vertikal,
Bewegungsrichtung vertikal
(ungtlinstiger Fall)

Berechnungsformel:

Fp=mx(g+a) xS

Berechnungsformel:

7

Fu=mx(g+a/W xS

’r Berechnungsformel:

Fy=(m/pwx(g+a) xS

Fy = theoretische Haltekraft des Sauggreifers (N) Reibung (Oberfldche)*
m = Masse (kg) Olig p= 0,1
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/s2) Nass y=02..03
a = Beschleunigung der Anlage (m/s2) Rau u = 0,6
Not-Aus-Beschleunigung beachten! Holz, Metall,

Glas, Stein... p = 0,5

S = Sicherheitsfaktor
= 1,5 bei vertikaler und horizontaler Bewegung
= 2 bei Rotation

u = Reibwert*

Beispiel:

Fy = 0,314 kg x (9,81 m/s2+30m/s?) x 1,5
=19N

Beispiel:

Fy = 0,314 kg x (9,81 m/s2 + 30 m/s2/0,1) x 1,5
= 146N

Beispiel:

Fy = (0,314 kg/0,1) x (9,81 m/s2 + 30 m/s2) x 2
=251N

Erfahrungswerte Beschleunigung

Elektrische Spindel: 6 m/s2
Elektrischer Zahnriemen: 20 m/s2
Servopneumatisch: 25 m/s2
Pneumatisch: 30 m/s2
Pneumatischer Dreh- oder

Schwenkantrieb: vergleich-

bare lineare Beschleunigung: 40 m/s2

* Die angegebenen Reibwerte sind gemittelte Werte und miissen fiir das jeweils verwendete Werkstiick tiberpriift werden!

Schritt 4:
Ermitteln von Saugerdurchmesser und -form

Abreif3- und Haltekraft F, in Abhédngigkeit von Saugerdurchmesser und -form.

Sauger  F, bei-0,7 bar Sauger oval Fp bei —0,7 bar
rund .
& < =
Sauger-@ Faltenbalg Faltenbalg | Sauger Saugergrofie
[mm] Standard extratief |1,5 fach 3,5 fach Glockenform [mm] oval
2 0,10N 4x10 2,0N
4 0,46 N 4x20 3,4N
6 1,10N 6x10 2,9N
8 2,30N 6x20 59N
10 3,90 N 4,7 N 3,9N 8x20 8,0N
15 8,50 N 9,8N 8x30 10,9 N
20 16,30 N 17,0N 129N 8,2 N 10 x 30 15,2 N
30 40,80 N 37,2N 26,2 N 20,8 N 36N 15 x 45 32,0N
40 69,60 N 67,6 N 52,3 N 42,4 N 64 N 20 x 60 62,8 N
50 105,80 N 103,6 N 72,6 N 63,4 N 97 N 25x75 92,5N
60 166,10 N 162,5N 134N 30x90 134,4 N
80 309,70 N 275,0N 213,6 N 245N
100 503,60 N 440,8 N 375N
150 900,00 N
200 1610,00 N
L]
Schritt 5:
L]
Beachten der Umgebungsbedingungen
Material Nitrilkautschuk Polyurethan Vulkollan® Silikon Fluorkautschuk Nitrilkautschuk
(antistatisch)
Charakteris- in°C -10...+70 -20 ... +60 -10... +80 -30...+180 -10... +200 -10...+70
tische Einsatz-
temperaturen 200
150 I
100 I
50 —— —1— —1— —— — — —
0 R E— A — A — M — M A — —
=50
Materialeigenschaften
Material Co-de N U T S F NA
Farbe Schwarz Blau Rotbraun Transparent Grau Schwarz mit
weiem Punkt
VerschleifRfestigkeit
Abriebwiderstand oo ooo ooo ° oo oo
Shorehdrte A 50 £5 60 5 72 %5 50 £5 60 5 50 £5
Typische Anwendungsgebiete konventionelle rauhe Automobil- Lebensmittel- Glasindustrie Elektronik-
Anwendung Oberflache industrie industrie industrie
Sehr hohe Beanspruchung - ° ° . - -
Lebensmittel - - - ° - -
Olige Werkstiicke ° ° ooe - . .
Hohe Umgebungstemperaturen - - - ° . -
Niedrige Umgebungstemperaturen - ° ° ° - -
Glatte Oberfldchen (Glas) o o o - o -
Rauhe Oberflachen (Holz, Stein) - o oo - - -
Antistatisch - - - - - .
Geringer Abdruck - ° ° ° - -
Best&ndigkeit
W|tterung L] (X ] (X ] (XX} (XX} o0
Reiﬁfestigkeit (1) (YY) (YY) . [ [
Bleibende Verformung oo o oo oo ooe oo
Hydraulikdl, mineralisch ooo ooe ooe - T -
Hydraulikol, synthetischer Ester ° - - - . -
Unpolare Losemittel
(z.B. Testbenzin) ooe oo oo - ooe -
Polare Losemittel
(z.B. Aceton) - - - - - -
Ethanol eoe — — eoe ° —
Isopropanol oo - - T T -
Wasser eee - — [ [ —
Sduren (10%) - - - o 1) -
Laugen (]()0/0) oo ° ° YY) oo -

eee sehr gut geeignet

ee gt geeignet

e geeignet

- nicht geeignet

® Vulkollan® ist ein eingetragendes Warenzeichen der Fa.Bayer

Modulares Vakuum-Sauggreiferprogramm von Festo

Saugerhalter
ESH-...

Gelenkstiick/
Winkelausgleich
(optional)

Filter (optional)

Sauger/
Saugndpfe

Abbildungen jeweils Beispiele
aus der Produktgruppe

Vakuumauswahl-
software von Festo

Fiir die unkomplizierte und sichere
Auswahl von Sauger, Schlauchen
- und Saugdiisen.
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Gerade Gerade, mit Hublédngen- Gerade, mit Hubldngen- Winklig Winklig, mit Hubldngen- Winklig, mit Hubldngen- Gerade, mit Einschraub- Adaption Bo=
ausgleich ausgleich, lang ausgleich ausgleich, lang gewinde und
Hublangenausgleich
ESH-HA-... ESH-HC-... ESH-HCL-... ESH-HB-... ESH-HD-... ESH-HDL-... ESH-HF-... ESH-HE-... L i 4
| Verfligbar im Internet unter:
www.festo.com/vakuumauswahl
Winkelausgleich
ESWA-...
Filter
(nicht fiir
Ovalsauger)
ESF-...
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Saugnapf, Standard,
ohne Befestigungsteile

Sauger, Standard,

ESS-...-S...

mit Befestigungsteilen

Sauger, Standard, Saugnapf, Extra-tief
mit Befestigungsteilen ohne Befestigungsteile
ESS-...-GT... ESV-...-E...

Sauger, Extra-tief
mit Befestigungsteilen
ESS-...-E...

P

Saugnapf, Balg, 1,5fach
ohne Befestigungsteile
ESV-...-B...

>l

<

ESS-...-B...

Sauger, Balg, 1,5fach
mit Befestigungsteilen

Saugnapf, Balg, 3,5fach
ohne Befestigungsteile
ESV-...-C...

ESS-...-C...

Sauger, Balg, 3,5fach
mit Befestigungsteilen

Iy

Sauger, oval,

mit Befestigungsteilen

ESS-...-0...

FESTO

2000 Moglich-
keiten,

1 Prinzip,

Null Auswabhl-
probleme

Die ideale ,,pneumatische Hand“ aus
iber 2000 Varianten von Greifertypen,
-gréf3en und -materialien.
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