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Tubos de plastico, con calibracion exterior

Caracteristicas
Aplicacion

SN 7

Las exigencias respecto a la presion, temperatura, flexibilidad y las condiciones del entorno varian de un sector a otro. Los
usuarios suelen subestimar los riesgos. Aproximadamente el 90 % de los fallos se deben a una eleccion equivocada del tipo
y del material de los tubos flexibles. Este error no solamente provoca pérdidas de energia; también puede causar una parada
imprevista de las maquinas. Es especialmente importante encontrar el producto apropiado, que sea tanto seguro como eco-
nomico, con el fin de evitar dafios durante los procesos de produccion.

Estudio de combinaciones de tubo flexible y racor

Aplicaciones Tubo flexible Racor Descripcion
Estandar PUN-H QS Maxima flexibilidad en aplicaciones estéandar gracias a una gran variedad de combinaciones de los diferentes ti-
pos.

PAN QS Cumple todos los requisitos, incluso en aplicaciones estandar con margenes ampliados de presion y temperatu-
ra.

PEN QS Uso versatil a un precio atractivo. Utilizacion versatil gracias a su gran resistencia; facil de instalar. Elevada resis-
tencia a la abrasion en aplicaciones dinamicas (p. €j., en cadenas de arrastre).

Presiones mayores PAN-MF NPQM El tubo flexible cumple la norma DIN 73378: ideal para el uso en la neumatica mévil. Apto para margenes de tem-
peratura ampliados que coinciden simultdneamente con margenes de presion elevados.

PAN-R NPQH Alto rendimiento con margenes de presion de hasta 20 bar: p. €j., en aplicaciones con el intensificador de pre-
sion DPA.

PUN-H-SF NPQR Para aplicaciones con requisitos superiores de robustez, flexibilidad y resistencia a la presion. El tubo flexible es
sumamente resistente a las dobleces y la hidrdlisis. La combinacién es apta para aplicaciones con un alto conte-
nido de humedad.

Resistente a los productos PLN NPQP Resistente a los productos de limpieza. Combinacidn facil de limpiar, econémica y de material apto para el sector

quimicos, resistente a la de la alimentacidn. Una posible alternativa para la combinacion con racores de acero inoxidable.

hidrolisis PUN-H NPCK Resistente a la hidrlisis y apto para aplicaciones en contacto con agua. Resistente a la corrosion y de material
apto para el sector de la alimentacion.

PUN-H-F NPQR Conformidad alimentaria segiin 1935/2004 CE y materiales incluidos en la lista de la FDA. Puede emplearse en
las industrias alimentaria y de envasado en combinacidn con racores NPQR o NPQH. El tubo flexible es resistente
a la hidrdlisis y apto para aplicaciones en contacto con agua. Altamente flexible y, por ello, de montaje sencillo.

PFAN/PTFEN NPQH Para temperaturas elevadas de hasta 150 °C. Resistente a los productos de limpieza y de material apto para el
sector de la alimentacion.

PFAN/PTFEN NPCK Limpieza sencilla gracias al disefio sin cantos de la tuerca de unidn. Clase de resistencia a la corrosion méxima
(CRC 4), gran resistencia a acidos y soluciones alcalinas, de material apto para el sector de la alimentacion. Apto
para los fluidos mas diversos.

PFAN NPQR Conformidad alimentaria seglin 1935/2004 CE y de material incluido en la lista de la FDA. Para temperaturas ele-
vadas de hasta 150 °C. Margen de presion de hasta 1,5 MPa. Maxima resistencia a la corrosion (CRC 4).

Antiestatico PUN-CM NPQM Tubo flexible antiestatico y racor de metal macizo: maxima proteccion para los componentes eléctricos y electré-
nicos.

Ignifugo PUN-VO NPQM Seguridad elevada en zonas con peligro de incendio gracias a las propiedades ignifugas.

Resistente a salpicaduras de | PUN-V0-C NPQH Ideal en zonas expuestas a salpicaduras de soldadura y seguro gracias al mayor grosor del tubo flexible en todos

soldadura los diametros.

PAN-VO QS-Vo Seguro incluso cerca de lugares expuestos a salpicaduras de soldadura: el tubo flexible de doble pared con racor
especial.

Fabricacion de baterias PUN-H NPQE-F1AY Apto para ambitos de la fabricacion de baterfas, perfecto en combinacién con el conector enchufable NPQE-F1A
1) F1A=sin cobre, cinc ni niquel
- £ - Nota

Las condiciones ambientales y el flui-

do transportado influyen considera-
blemente en la vida dtil de los tubos
de plastico. Basandose en la expe-
riencia, Festo recomienda los tiem-
pos de utilizacion indicados a conti-
nuacion para los tubos de plastico

en aplicaciones generales y de segu-

ridad:
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Para las aplicaciones generales
puede asumirse una vida atil de,
al menos, 10 anos.

Para las aplicaciones de seguri-
dad, se recomienda efectuar una
revision periddica, al menos, cada
12 meses.

e Para las aplicaciones que afectan
a los materiales, deben efectuarse
comprobaciones a intervalos ade-
cuados. Se recomienda llevar a
cabo comprobaciones a intervalos
de un maximo de 6 meses 0 como
maximo de la mitad de este perio-
do de tiempo si existe riesgo de
que se produzcan fallos.
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Caracteristicas

Nota

Si los tubos flexibles son demasiado
largos, si su diametro es demasiado
pequefio o si se exceden los radios de
flexion permitidos, el caudal se redu-
ce.

Por lo tanto, es recomendable aplicar
el siguiente criterio al elegir los tubos

flexibles: lo mas largo que sea necesa-

rioy lo mas corto posible.

En la practica debe tenerse en cuenta
también que los tubos flexibles no se
tensen en exceso ni estén demasiado
flojos.

Disponemos también de diversos acce-
sorios para agrupar tubos flexibles o
para evitar que se doblen o se estran-
gulen:

e Brida para tubos PB

e Espiral de sujecion de tubos PKB

e Soporte para tubos NPAW

e Soporte para tubos PKS

e Soporte multi-tubo KK

Idoneidad para el contacto con alimentos

Procedimiento de medicion

Los tubos flexibles PFAN y PUN-H-F son
aptos para el contacto con alimentos.
Cuentan con la declaracién de confor-
midad segin el reglamento europeo
CE 1935/2004.

Radio de flexion Rd relevante para el caudal

[ 4

Radio de flexion minimo Rmin
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Eltubo flexible se dobla en el mismo
sentido de su flexion natural, hasta
que el diametro exterior del tubo se re-
duzca un 5 %.

A continuacion se obtiene el valor Rd
matematicamente. No se produce una
reduccion del caudal hasta que se al-
canza Rd.

Eltubo flexible fijado a la placa basica

se dobla hasta que la deformacidn pro-

voca un pliegue del tubo. El valor me-
dido es el radio de flexion minimo
Rmin. Este Rmin tiene como conse-
cuencia una reduccion considerable
del caudal.

Tubos de plastico, con calibracion exterior

También hay otras herramientas dispo-

nibles como accesorios para el tendido

de los tubos:

e Tijeras para cortar tubos y mangue-
ras ZRS

e Cortador de tubos PAN-VOS para
tubo de plastico ignifugo PAN-VO

o Herramienta de montaje ZMS/til
de desmontaje ZDS para colocar/re-
tirar tubos flexibles en racores de
boquilla

d1
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Seccion aplanada del tubo flexible de-
bido a la flexion.

d= Diametro exterior del tubo flexi-
ble sin deformar

Diametro exterior del tubo flexi-
ble deformado

dl=



Tubos de plastico, con calibracion exterior

Caracteristicas de uso

Codigo de Material Diametro Color
producto exterior
o
° 1
) =l ‘;5 .'g S
3 S Z 3 3
= 2 g = = o
] = - = [2] =
=} = © =) = © = on
g g S| 2| 2 = E| 5| g| B| £
S | s | 2| 28| 8| 5| 8| €| o | o | 2| 28| 5| =
=1 = = on bon = = = — H = =
(mm] = | 2| & |2 | 2| & |8 |22 | 8|8 |2 |2| 2|8
PUN Poliuretano 3,4,6,8, 10, . . . _ . . B . B @ | @ _ _
12,14,16
PUN-DUO Poliuretano 4,6,8,10
[ ] - - - - - - - - - - - - - [ ]
PUN-CM Poliuretano 4,6,8,10,12,
- - - [} — — — — — - — - - - -
(14)Y
PUN-H Poliuretano 2
- - - [ ] - - - - - [ ] - - - [ ] -
3,4,6,8,10, u u u u u u u ] ] ] ] (mD | (m)D u -
12, 14,16
PUN-H-DUO Poliuretano 4,6,8,10 _ _ _ _ _ _ _ _ B B B _ _ _ .
PUN-H-F Poliuretano 4,6,8,10,12,
- n | | n - | | - | - n - - - n -
16
14
- [ ] - u - - - - - | | - - - [ ] -
PUN-H-SF Poliuretano 4,6,8,10,12,
14,16, 18, 22, - L] - L] - - - - - - - - - - -
25
PUN-VO Poliuretano 6,8, 10, 16
- n - n - [ | - [ ] - n - n n - -
PUN-V0-C Poliuretano 4,6,8,10,12,
- [ ] - n - [ | - n - n - n [ ] - -
14,16
PAN Poliamida 4,6,8,10,12, . . _ . _ . B . B . B @ | @ . _
14,16
PAN-R Poliamida 4,6,8,10,12
,6,8,10,12, - m)) _ u)) _ D _ m)) _ m)) _ m)l m)) m)) -
(14)), 16 (w) (m) () (m) (w) (m) (v | (m)
22,28
- - - [} — — — - - — — - - - -
P rotamice 2,46,1?? o o | mv | - u - (w)? - (w)? - (w)? - ) | (D | mv | -
PAN-VO Poliamida 4,6,8,10,12
- [ ] - [ ] - [ ] - [ ] - [ ] - - n _ _
PFAN Alcano alquidico |3, 4, 6, 8, 10, 12 _ _ _ _ _ _ _ _ _ B B _ _ . _
perflurico
PTFEN Politetrafluoroe- | 4,6, 8, 10, 12, _ _ _ _ _ _ _ _ _ B B _ _ . _
tileno 14,16
PEN Polietileno 4,6,8,10,12, . . _ . _ - _ . _ . B @ | @ . _
14,16
PLN Polietileno 4,6,8,10,12, . . _ . _ Y _ )Y B . B @ | @ . _
14,16
1) Observe la siguiente nota.
- § - Nota
Las opciones de producto entre pa- Para ello rogamos tenga en cuenta la Para los tubos de plastico existe un e PUN
réntesis (nicamente pueden pedirse cantidad minima de pedido de sistema modular de producto: e PAN
a través del sistema modular del pro- 3000 m para tubos flexibles con dia- e PEN
ducto. metros exteriores < 8 mm o de e PIN

1500 m para tubos flexibles con dia-
metros exteriores > 8 mm.
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Tubos de plastico, con calibracion exterior

Caracteristicas de uso

Codigo de Fluido de funcionamiento Resistencia
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el 5| 8| 5| 5|35 2 |2|c|§5|5|5|&8|2|2|8|2|8| 58 |2|%
= < < S < < & < [ S < o =] a = & ES = a = T
PN m | - | - | - | - | - |Us4HB n (0| w | ow | - N T B A DR 65
PUN-DUO - _ _ _ _ _ UL94 HB _ - o) - - _ B B + + - D5243 65
PUN-CM D5243 64
[ ] - - - - - - [ ] [ n u - - + ++ |+ | |+t
PUN-H 0 D5243 64
[ ] - - - - - - - u n u - - + ++ |+ ++ |
D52+ 6
u L] - - u - | UL94HB | - u L] u L] - P R T R I >
PUN-H-DUO D523 6
] ] - - ] - |UL94HB| - ] ] ] ] - + ++ + ++ ++ > >
PUN-H-F D52+3 64
u [} - | m) - m | UL9%4HB| - n n n n - + ++ | Y |+ | >
D52+
n n - | w1 - m | UL94HB| - n n n n - + PR UV S IR L 3
PUN-H-SF D54+/-3 64
u L] - - u - | UL94HB | - u L] u - - O I I A N e
PUN-VO UL94 ) D54 +3 65
[ ] [ ] - - - - - [ ] [ ] [ ] ] - + ++ | ++ ++ | ++
V0...V2 +1%
PUN-Vo-C UL94 4 D54 +3 65
] [ ] - - - - - ] [ ] [ ] ] - + ++ | 4+ ++ | ++
V0...V2
PAN D55 +3 38
n _ - - - - - - n n n n wd + ++ + ++ |+
PAN-R D62+3 42
[ ] - - - - - - - [ ] ] [ ] [ ] - + ++ + ++ +
D62+3 43
[ ] - - - - - - - [ ] ] [ ] - - + ++ + ++ +
PAN-MF D65 +3 45
[ ] - u? - - - - - [ ] [ ] [ ] - - + ++ + ++ +
PAN-VO A72:49 48
[ ] [ ] [ ] - - - | u4vo | - - [ ] [ ] - - + ++ |+ | |+
D 5739
PFAN D 60 2
L] u - - L] m | UL94VOo | - - u - u - +++ | ++ ++ | +++ + i >
PTFEN D55+
u - - - u - | UL94vo | - - ] - - = | |+ ++ | +++ + 5545 >
PEN 0 D5243 58
[ ] [ ] - - - - - - [ ] ] [ ] ] - ++ |+ | Y| b | 4+
PLN 0 D59+3 63
[ ] [ ] - - [ ] - - - [ ] ] - ] - N B e
2)  Porseguridad, acuerde el fluido de funcionamiento con Festo. [ ] Criterio cumplido
3)  Valido para el color natural y plateado - No apropiado
4)  Valido para el color negro
5)  Tubo exterior +++  Muy apropiado
6)  Tubointerior ++  Apropiado
7)  Encircunstancias desfavorables, los cables que contienen éster de acido fosforico pueden dafiar los tubos flexibles PUN. + Apropiado con limitaciones (bajo demanda)

8)  Losvalores se han determinado en paneles de prueba Los valores determinados en los tubos flexibles podrian variar.
9)  Véase la informacion complementaria sobre el material

10) Véase la declaracion de conformidad

11) Valido para el color natural
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Tubos de plastico, con calibracion exterior

Combinaciones recomendadas de tubos flexibles y racores

Racor Codigo de producto de tubo flexible
S
o [=] [ & b
> T T A w
2| 8| =z|z|=z|2|28]¢8 = | £ | 2 =
=| 5| 5|5| 2| 5|25 |3 |2 |2 |2 |2|2|8|=z|£8|FE
a = a = a = a a =z = = = £ a o a =
Racor CK? ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ - - - ++ ++ ++ ++
Racor CN? ++ ++ - - - - + - ++ - - ++ + ++ ++
Racor QS? ++ [ | ++ ++ + + +++ ++ ++ + +++ ++ ++ ++
Racor NPQH¥ ++ ++ ++ +H+ | +H+ | ++ +++ ++ +++ ++ + ++ ++ +++ ++
Racor CRQS® ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ +++ +++
Racor NPQP9 ++ ++ ++ ++ +H+ ++ + + ++ ++ ++ + ++ +H+ | e |
Racor NPKA?) ++ ++ +++ ++ +++ ++ + - ++ ++ - - ++ ++ ++ ++
Racor NPCK®) ++ ++ ++ ++ ++ +++ - ++ - ++ - - - ++ ++ +++ +H+
Racor CQ? - - - - - - - - - - ++ - - - - - -
Racor QS-V0'? + + + + + + + + + + + + +++ + + + +
Racor NPQM1D ++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ + +++ ++ ++ ++
Racor NPQR'? ++ ++ ++ +H+ | +H+ | ++ ++ ++ ++ ++ + ++ +H+ | +++
+++  Combinacidn recomendada de tubo flexible y racor
++ Muy adecuado
+ Adecuado con restricciones debido a:
- baja flexibilidad del tubo flexible PLN con racor CN
—ausencia de contacto conductor de PUN-CM
— propiedad "Resistencia a salpicaduras de soldadura" no coincidente con PUN-VO / PUN-VO-C
— combinacion no dptima en lo relativo a la resistencia a salpicaduras de soldadura con el tubo flexible de doble envoltura sin aislamiento PAN-VO
Observacion: el QS-VO0 estd concebido especificamente para el PAN-VO en el que se ha retirado el aislamiento con el cortador de tubos PAN-VOS.
En el caso de otros racores, en la zona de casquillo se forma una separacion, perdiéndose la funcion de seguridad contra las salpicaduras de soldadura.
Ademas, precisamente en esta zona aumenta el riesgo de que el tubo flexible se doble.
Elriesgo de que se doble puede reducirse si, durante la instalacion del tubo flexible, se tienen en cuenta radios de flexion amplios.
- No apropiado
1) Para tamao de tubo flexible de 4 a 8
2) Para tamafio de tubo flexible de 3a 8
3) Para tamano de tubo flexible de 2a 12; 16y 22
4) Para tamafio de tubo flexible de 4 a 14
5) Para tamaiio de tubo flexible de 4 a 12; 16
6) Para tamafio de tubo flexible de 4 a 12
7) Para tamafio de tubo flexible 6
8) Para tamafio de tubo flexible de 4 a 10
9) Para tamafio de tubo flexible 22 y 28 (22 posible también con QS)
10)  Paratamano de tubo flexible de 4 a 12
11)  Paratamafio de tubo flexible de 3 a 14
12)  Paratamaiio de tubo flexible de 4 a 16
- £ - Nota
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Al montar los racores CK/CN, debera
aplicarse una mayor fuerza. Para fa-
cilitar el montaje, puede utilizarse un
mandril cénico para ensanchar los
extremos de los tubos flexibles.
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Seleccione y dimensione utilizando el configurador

Cantidad minima de pedido a través de los conjuntos modular del producto FESTO
Cantidad minima de pedido general (métrica)

Tubos de plastico, con calibracion exterior

Didmetro del tubo Colores Unidad de embalaje Tiempo de entrega Pedido minimo?
[mm] [m] [m]
PUN, PAN, PEN, PLN <8mm todos colores 25; 50; 100; 200; 300; 500 + 10 dfas laborables 3000
400 3200
>8 mm 25;50; 100; 300 1500
200 1600

Las cantidades mas pequefas se pueden pedir en combinacion con las caracteristicas ,,TXT“/“TXT-AS“ (métrico)

Diametro del tubo Colores Unidad de embalaje Tiempo de entrega Pedido minimo?
[mm] [m] [m]
PUN-H 3 BL; SW; NT 50; 500 + 15 dias laborables 1000
4 BL, SW, NT, TBL, SI
6
8 50; 400 800
10 50; 300 600
PEN, PLN 6 BL; SW; NT 50; 500 1000
8 50; 400 800
Cantidad minima de pedido general (pulgadas)
Didmetro del tubo Colores Unidad de embalaje Tiempo de entrega Pedido minimo?
[inch] [ft] [ft]
PUN-U, PEN-U; PLN-U 1/8;5/32; 3/16; todos colores 150; 500; 1000; 1500 +10 dias laborables 9000
1/4;5/16
3/8 150; 500; 1000 6000
1/2;5/8 150; 500 4500

1) Elaumento de la cantidad minima de pedido depende de la unidad de envasado.

Impresion de mangueras opcional

\ [€=0,25m (DA
I} I}

] |€=025m C__J1(C_DA A

1 2 3 4

1)  Excepcion: Color de impresion = blanco:

— Mangueras de color negro (SW) y negro translicido (TSW)

[1] Marca de corte

[2] Periodo de produccién y fabrica segiin FN 940065

[3] Informacion del mes en t
[4] Codificacion del material
[5] Impresién especifica

exto sin formato

Color de impresidn: Negro RAL 90117

—Todas las mangueras PEN y PLN (dependiendo del color de la manguera, la impresion aparece entre casi blanco y gris)

Nota

e Laimpresion especifica puede tener un maximo de 90 caracteres.

e Caracteres aceptados: AZ, a-z, 0-9,#;,% <&=“>(@)[*+]*-_. */|:~
e Laimpresion se repite cada 250 mm.
e lamarca de corte cada 250 mm puede ser deseleccionada.

2026/04 — Reservado el derecho de modificacion
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Tubos de plastico, con calibracion interior

Caracteristicas de uso

Ejecucion Tipo Diametro Color Fluido de trabajo Resistencia | Dureza Sho- | » Pagina
interior re?
Azul Negro Color Aire com- | Vacio Agua (no Hidrolisis
natural primido agua

[mm] potable)
PU 9 - L] - ] - - + A9143 <>
TPE-U(PU)?

13 L A86+3

1)  Reforzado con tejido

2) Losvalores se han determinado con placas de comprobacion. Los valores determinados en los tubos flexibles podrian diferir.
+  Apropiado con limitaciones (sobre demanda)

- Noapropiado

Procedimiento de medicion
Radio de flexion de relevancia para el caudal Rd

El tubo flexible se dobla en el mismo
sentido de su flexion natural, hasta

que el diametro exterior del tubo se re-

duce en un 5 por ciento.
A continuacion se obtiene el valor Rd
matematicamente. Al alcanzarse Rd,

d1

Seccion reducida del tubo flexible

debido a la flexion.

d= Diametro exterior del tubo fle-
xible sin deformacion

d1=Diametro exterior del tubo fle-
xible deformado

\ no se produce una reduccion del cau-

[’ N dl
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Tubos de plastico, con calibracion interior




Tubos de plastico espirales

Caracteristicas de uso

10
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Version Codigo del producto | @ Color Medio de funcionamiento
[mm] Azul Negro Azul/negro Aire comprimido | Vacio Agua
Tubos flexibles en espiral Didametro exterior
PUN-S 4 - ] ] -
Poliuretano 6
8
10
12
PUN-S-DUO 4 L] u u -
Poliuretano 6
Par de tubos flexibles | 8
10
12
Tubos flexibles en espiral, Diametro interior
confeccionados
PUN-SG 6,4 - ] u -
ﬁ Poliuretano 7,9
PPS 4,75 - ] ] -
Poliamida 6,35
- £ - Nota

El término "agua" aqui utilizado hace
referencia a agua corriente liquida y
sin hielo. La idoneidad de los pro-
ductos para cualquier tipo de agua
modificada, p. ej., agua desminerali-
zada, agua salada o agua con aditi-
V0s, asi como agua en fase de vapor
debe consultarse por separado.

La idoneidad de los productos para
el agua no debe entenderse como
certificacion para, p. €j., aplicaciones
de agua potable.
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Caracteristicas de uso

Tubos de plastico espirales

Codigo del Sin Sin sustan- | Apropiado | Certificacién | Resistencia Dureza - Pagina/
producto halogenos | cias que para Tlv Sustancias | Microbios | Radiacion | Hidrolisis | Fisuras por | Shore? Internet
afectanel | cadenas de quimicas ultravioleta tension
proceso de | arrastre
pintura
FN 942010
e N
Tubos flexibles en espiral
PUN-S n n n n - - ++1 + ++ D52+3 pun-s
PUN-S-DUO ] ] ] ] - - + + + D52+3 pun-s
Tubos flexibles en espiral, confeccionados
PUN-SG u u - - + ++ + ++ + A87 3 pun-sg
PPS L] u n - + ++ + + + - pps

++ Apropiado

+  Apropiado con limitaciones (bajo demanda)

- Noapropiado

1)  Valido para version de color negro

2) Losvalores se han determinado con placas de comprobacion. Los valores determinados en tubos flexibles podrian variar.

2026/04 — Reservado el derecho de modificacion
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Tubos de plastico espirales

Procedimiento de medicion

Radio de flexion de relevancia para el caudal Rd

[’ s

Radio de flexion minimo Rmin

©

Longitudes

El tubo flexible se dobla en el mismo
sentido de su flexion natural, hasta
que el diametro exterior del tubo se
reduzca un 5 %.

A continuacion se obtiene el valor Rd
matematicamente. No se produce una
reduccion del caudal hasta que se
alcanza Rd.

El tubo flexible fijado a la placa basica

se dobla hasta que la deformacidn pro-

voca un pliegue del tubo. El valor me-
dido es el radio de flexion minimo
Rmin. Este Rmin tiene como conse-
cuencia una reduccion considerable
del caudal.

d1
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Seccion reducida del tubo flexible

debido a la flexion.

d= Diametro exterior del tubo
flexible sin deformacion

d1=Diametro exterior del tubo
flexible deformado

Nota

La longitud (til corresponde al 80 %
de la extension maxima admisible.
Esta extension maxima determina el
limite inmediatamente anteriora la
deformacién.
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