FESTO




sTanienia dia praemysiu

Zgodnie 2 wymaganiami przemystu Festo Training and Consulting stawia na praktyczne podejscie do nauczania,

Oferta szkoled obejmuje wszystkie poziomy ksztalcenia:
podstawowy, zaawansowany i ekspercki.

Stanowiska szkoleniowe wyposaZone w kamponenty przemystowe zapewniajg nabywanie doswiadczenia w postugiwaniu sig
rzeceywistymi narzedziami pracy. Nacisk na zdobywanie praktycznych emiejgtnosci gwarantuje sukces w procesie nauczania,

Dla kogo dedyhowane 43 szholenia lechnicrne Fegio?

Festo dostarcza specjalistyczne] wiedzy zawodowej wszystkim grupom odblorcdw: operatorom maszyn | urzgdzed,
pracownikom utrzymania ruchu, projektantom, a takie automatykom i programistom.

= Berposrednie stosowanie zdobyte| na srkoleniu wiedzy w prakiyce
» Materialy | skryply szkoleniowe na wlasnost

» Miedzynarodowy CERTYFIKAT stanowigcy potwlerdrenie nabytych umiejetnosci,
honorowany w 61 krajach na calym $wiecie!

Skontaktu] ske r nami

Tomasz Pleshot Macie] Siemigthowski
Tel,: +48 882 081 417 Tel.: +48 604 535 334

tomasz.pleskot@festo.com macie].slemiatkowski@festo.com



FESTO

Panad 50 lat dodwiadczenia

530 wyspecjalizowanych pracownikéw w okolo 80 krajach

Ponad 50.000 uczestnikéw szkolef rocznie

Przeszio 3000 seminaridw na rok

Wiadacy na dwiecle dostawea technicanego wyposakenia edukacyjnego

Wiodacy na Swiecle dostawca uslug szkoleniowo-doradczych

Ponad 20 lat dodwiadczenia w organizacji centréw ksrtatcenla praktycznego | ustawicznego w Polsce | na Swiecle

Wszyscy nasi trenerzy sg certyfikowani zgodnie 2 naszym
wewnetrznym systememazarzadzania jakodely
Festo Certified Training Professional,
ktdry gwarantuje realizacje
szkolefi | seminarifw na najwyiszym modiwym poziomie,

Istnieje moéliwosE przeprowadzenia
stholenin pamknietego w sledzibie lirmy
i dostosowanie go do potrzeb | wymaganf klienta.

Posiadamy sale stkoleniowe w dwich lokalizacjach:

Janki k/Warszawy

Gliwice




Zapraszamy do zapoznania slg z oferta szkolefi Festo Didactic:

nazwa szkolenia

1 PHNZE2? | Preumatyka proporcjonalng
2 PN284 | Elektropneumatyka proporcjonalna (compact)

WOWE

Smart SEIROLENIA
| < " inteligentne ceujniki w preemydle

& : PLCY9Y Iinum'mmm kamunikacyinego

5 PN111 .Pndiuu'rp'nnnmy’d

(] | PHZE1 | Podutawy ¢lektropneymatykl

7 | PN211 Iﬂhhﬂsaﬁmrﬁwwmmﬂdntmmﬂrﬁlwmnﬂﬂ

B PN111 | Eksploatacia | diagnostyka ukladbw preumatycznych | elekiropneumatyeznych
-] PN293 Podstawy preumatyk! dla operatoniw

10 PN232 | EfekiywnoSE energetycrna uktaddw pneumatycanych PNEUMATYKA
11 ‘ PN152 .'n‘l'rknrlﬁt!nie podcinienia w technice mantadu |

12 PN122 Ianu preumatyczng

13 | PN183 -mehuﬂiﬂﬁ‘l preumatycznych

14 PH251 Podstawy preumatyk i elektropneumatykl z oprogramowaniem FluidSiv

15 | AT Projektowanie | symulacje ukladéw poeumatyki | elekiropneumatyki 7 oprogramowaniem
' FlukdSim

16 SENSORY | Crujniki preemysiowe binarme - rbitbeniowe

17 | SENSOR2 Crujniki przemystowe analogowe, praetworniki pomiarowe N
18 SENSOR -Czu,lrikipmmlﬁmu w prakiyce - przeglad, rasiosowanie, kallbracla [ compakt) |
19 | HYS11 -Pudslmnnwuu«.ml hydravllki
I 0 | HY&11 .Fudmmrmmmliemrﬂwdmullﬂ
b} | HY171 .ﬂhﬂul:alr!l!nﬁw hydiraulik | elektrobydraulikl { compakt)
22 - HY132 -'Ul'pmdlrnildu hydraullki proporcjonalne| HYDRAULIKA

23 HYs21  Eksploatacia i diagnostyka ukladw hydraulicznyeh i elektrohydrauliczrych
24 | HY181  Hydraulika mobiina

5 H-Plus | Podstawy hydraulikl z oprogramowanie FluldSim H



41

42

43

45

47

49

51

PN153

PN163

PN173

EL111

ED111

EL131

EL141

EL151

ALLIN

PLC211

PLL232

PLCA1

PLC&22

PLEA32

PLC&AZ

PLCITL

PLC2EL

ALT211

PA1D1

AUTIIL

TCM281

TEM211

PA131

ALTA13

PN321

ALT431

nazwa szkolenia

Kompaktows wiedza na temat wysp rawarowych dia pracownikte utrrymania ruehu,
serwisu | moniertw

Wyspy raworowe CPX Festo - preeglady, modyfikacie | usawanie usterek

Wyspy zaworowe CPY Festo - prreglady, modyfikacie | usuwanie usterek

Podstawy indynieril elektryczne] | napeddw elakirycanych

Preemysiowe zastosowania napeddw elektrycenych

Podstawy elektrotechniki 1 - prad staly

Podstawy elektrotechniki 2 - prgd smienny

Podstawy elekirotechnikl preemysiowe] w prakiyce

Podstawy SIEMENS SIMATIC 57300, 400 w TIA PORTAL

Podstawy SIEMENS SIMATIC 57-300/ 400 w STEP?

SIEMENS SIMATIC 57-300/400 raawansowany STEP?

Podstawy STEMENS SIMATIC 57-1200/ 1500 TIA PORTAL

SIEMENS SIMATIC 57-1200/1500 - zaawansowany

Siecl preemysiowe - Dizgnostyka | konfiguracla sieci Profibus OF

Sieci preemyshowe - Diagnostyka | konfiguracia skeci Profinet

CoDeSys w zastosowaniach preemystowych

CoDeSys programowanie sterownikdw niezalene od spragiu

Podstawy mechatroniki

Podstawy technik regulacil

Preemystowe zastosowania mechatroniki

GRAFCET - spasdb opisu procesu

Podstawy Preemysiu 4.0 - klucrowe elementy | modliwodcl biznesow

Przemyst 4.0 : Praktycane szkolenie 2 wykorzystaniem minifabryki MPS 203 14.0

Bezpieczeiistwo preeciwwybuchowe - zasady

Bezpieczefistwo maszyn | urzgdzed

Berpieczefistwo w pneumatyce | elektropneumatyce dla konstruktordw

Technika bezpiecsefistwa dia personeluy utrzymania ruchu

PROGRAMOWANIE PLC

PRIEMYSL 4.0



e e

PN282 Pneumatyka proporcjonalna

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inkynierowie produbkcji
instruktorzy zawodu

AR

@ 2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

* Janki k/Warszawy
O » uklienta

|;[ wymagania wstepne:

sugerowany wstepny kurs PN281
Tresc szholenia: Po ukonczeniu kursu uczestnik:
* korzyScl ze stosowania pneumatyki proporcionalnel w zna;
pordwnaniu do pneumatyki binarnej, * riinice pomiedzy pneumatyka binamg a proporcjonalng,
* bhudowa, zasada dziatania, parametry, wiaschwoscl | » korzyscl ze stosowania pneumatykl proporcjonalnej,
charakterystyki robocze rdZnych rozwiazaf proporcjonalnych * metody sterowania i regulacjl stosowane w ukladach
raworiw przeptywowych i ciSnieniowych, preumatyki proporcjonalnej,
» czujniki stosowane w uktadach pneumatyki proporcjonalnej -
cxujniki cisnienia, przeplywu | polozenia, potrafi:
« regulatory PID i regulatory stanu, » pcenit potencial oraz preydatnosc dostepnych rozwigzaf 2
= sierowanie i regulacia P, P1, PID cidnienla, zakresu pneumatyki proporcjonalne] w konkretnych
* regulatory stanu w ukladach poeycjonowania aplikaclach przemysiowych,
preumatycrnego - serwonapedy pneumatyczne, * dobiera kamponenty - zawory, czujniki = do realizacji
& rawory proporejonalne w wyspach zawarowych, prakryczrych ukladdw pneumatyki proporcjonalne],
» piezoelektryczne zawory proporcjonalne, o dobierad nastawy regulatordw PID | stanu w ukladach
= prakiyczna realizacja sterowania pneumatyki proporcjonaline] regulacji cisnienia | poloZenia napeddw pneumatycznych,
2 poziomu sterownikow PLC, s implementowac uktady sterowania i regulacji w ukiadach
» przykladowe, realne aplikacje pneumatyki proporcjonalne], pneumatyki proporcfonalne],
+ potencjal | zastosowania pneumatyki proporcjonalnej w » diagnozowal preemystowe uklady pneumatyk
rozwigzaniach Przemysl 4.0, np. jako element diagnostyki proporcjonalne],
predykeyine,
+« przeglad rozwigzan technicznych Festo z zakresu pneumatyki
proporcjonalnej,

» (wiczenia praktyczne z wykorzystaniem przemyslowych
rozwigzan pneumatyki proporcjonalne].
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Elektropneumatyka proporcjonalna (compact)

Tres€ szkolenia:

budowa i zastosowanie elektropneumatycznych elementiw
sterujgcych,

faczenie elektrycznego modutu sterujgcego | pneumatyczne
sekejl wykonawcze],

budowa | zasada dzialania elektrozawordw sterujacych od
pojedynczego elekirozaworu do wyspy 2aworowej,

symbole stosowane na schematach elektropneumatycznych
wg PNISD 12191,

budowa i zasada dziatania prostych ukladdw sterowania
elekiropneumatycznego,

korzyaci ze stosowania pneumatyki proporcjonalnej w
porfwnaniu do pneumatyki binarmej,

budowa, zasada dzialania, parametry, wiasciwosci i
charakterystyki robocze réinych rozwigzah proporcjonalnych
rawordw przephywowych i ciénieniowych,

czujniki stosowane w ukladach pneumatyki proporcjonalne] -
czujnikl ciSnienia, przeplywu i potoZenia,

regulatory PID i regulatory stanu,

sterowanie i regulacja P, PI, PID ciSnienia,

regulatory stanu w uktadach porycjonowania
preumatycinego — serwonapedy pneumatyczng,

zawory proporcjonalne w wyspach zaworowych,
plezoelektryczne zawory proporcjonalne,

praktyczna realizacja sterowania pneumatyki proporcjonalne]
z poziomu sterownikdw PLC,

przyktadowe, realne aplikacle preumatyki proporcionalnej,
Ewiczenia praktycane z wykorzystaniem praemyslowych
rozwigzan pneumatyki proporcjonalne], samodzielny montai,
sprawdzenie poprawnadci dziatania zbudowanych ukladdw
elektropneumatycznych oraz enajdowanie | eliminacja
ewentualnych bleddw.

PNEUMATYKA

PN284

pracownicy utrzymania ruchu
inkynierowie produkcji

3

Instrukiorzy rawodu

@ 4 dni (2 x 7 godzin zegarawych)

= Gliwice

9 = Janki k/Warszawy
= uklienta

II;L_.TI wymagania wstepne:
= podstawowa wiedza techniczna

Po ukohczeniu kursu uczestnik:

Ina:

warunki zapewnienia ciggtej | niezawodne] pracy elementdw
elekiropneumatycznych,

riénice pomiedzy pneumatyka binarmg a proporcjonaing,
korzytci ze stosowania pneumatyki proporcjonalne,
mtody sterowania i regulacji stosowane w ukdadach
preumatyki proporcjonalnej.

potrafi:

identyfikowat komponenty elektropneumatycene oraz
okreslac ich budowe, prrzeznaczenie i zasade dziatania,
projektowad, montowad | sprawdza poprawnosici drialania
prostych ukladaw elektropneumatycanych,

znajdowac usterki komponentdw | ukladbw sterowania
elekiropneumatycznego,

czyiat schematy elekiropneumatyczne oraz przeprowadzac
analize ich dzfalania, interpretowad dokumentacje
elekiropneumatyczng | dane odnoszgce sie do elementiw
elektropneumatyki.

ocenit potencjal oraz preydatnose dostepnych rozwigzan z
zakresu pneumatyki proporcjonalne) w konkretnych
aplikacjach przemysiowych,

dobieral komponenty - zawary, czujniki = do realizacji
praktycznych uktaddw pneumatyki proparcjonalne|,
dobierat nastawy regulatordw PID i stanu w ukladach
regiilacji ciSnienia | potoZenia napeddw pneumatycznych,
implementowat uktady sterowania | regulacji w ukladach
preumatyki proporcjonalnei,

diagnozowad przemysiowe uktady pneumatykl
proporcjonalnej.



* pracownicy utrzymania ruchu
* iniynierowie produlcji
* instruktorzy zawodu

2 dni ( x 7 godzin zegarowych)

= |anki k/Warszawy
* Gliwice
=y klienta
wymagania wstepne:

Sensor/Sernsorl [Sensor2

Treii szkolenia:

czym jest inteligencja czujnika,

rainice pomiedzy czufnlkami standardowymi a inteligentnymi,
podstawy protokolu komunikacyjnego 10-Link,

integracia czuinikdw inteligentnych ze sterownikami PLC
(Siemens Simatic i/lub Festo CECC lub CPX-E) poprzez 10-Link
Master,

narzedzia programowe do obshugl czujnikdw inteligentnych:
PACTware, Siemens PCT, CoDeSys, Festo 10-Link Tool,
dyfuzyjny caujnik fotoelekirycany z interfejsem 10-Link,
zhlizeniowy czujnik indukcyjny z interfejsem 10-Link,

crujnik ultradfwiekowy 7 interfejsem 10-Link,

czujnik RFID z interfejsem 10-Link,

laserowy czujnik odleglose ¢ interfejsem 10-Link,

czujnik temperatury z interfejsem 10-Link,

czujnik preeplywu sprefonego powletrza z Interfejsem 10-Link,
crujnik ciénienia sprefonego powletrza z interfejsem 10-Link,
twiczenia prakiyczne z zakresu konfiguraci, parametryzacji,
komunikacji | diagnostyki czujnikow inteligentnych.

Inteligentne czujniki w przemysle

Po ukodczeniu kursu uczestnik:

rhinice pomiedsy czujnikami standardowymi a inteligentnymi,
korzyici ze stosowania czujnikow inteligentnych,

metody komunikacil, parametryzac]i oraz diagnostykl czulnikdiw

inteligentnych.

potrafi;

acenic potencial oraz praydatnosc dostepnych rozwiazan oraz
parametriw czujnikéw inteligentnych

skonfigurowac, uruchomié i diagnozowat komunikacje 10-Link dla

ceujnikdw inteligentnych,

dobierad nastawy czujnikdw inteligentnych w praktycznych
uktadach automatyki preemysiowe],

implementowal czujniki inteligentne w ukladach sterowania
automatyki preemystowej

postugiwad sie komputerowymi narzedziam| (PACTware, Siemens

PLCT, CoDeSys, Festo |0-Link Tool) do abstugi czujnikdw
inteligentnych,
diagnorowat przemysiowe czujniki intellgentne,

q.’r

~J

I

e
=)



B rosmommne

10-Link - podstawy protokotu komunikacyjnego PLC991

= pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

Indynierowie produlkeji

* instruktorzy zawodu

SR

(O 14ni (7 godein zegarowych)

= Gliwice

9 = Janki k/Warszawy
=y klienta

li—d wymagania wstgpne:
sugerowany wstepny kurs PLC411 | /lub PLC2T71

Tresé szholenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
» rasada dziatania, zakres zastosowan, korayicl protokotu na;
komunikacyjnego 10-Link, »  moliwosc | korzyscl wynikajace ze stosowania profokolu 10-
+ warstwa fizycrna komunikac]i 10-Link: okablowanie, zalecenia Link,
instalacyjne, konfiguracje, + metody parametryzacji urzgdzen 10-Link z poziomu réénych
* komponenty systemu 10-Link: Master, urzadzenia typu slave, narzedzi inzynierskich,
narzedzia inzynierskie,
o narzedzia programowe do obstugi urzgdze (O-Link: potrafi:
PACTware, Siemens PCT, CoDeSys, Festo 10-Link Tool, + dobierat parametry urzadzen 10-Link w zalednosci od ich
* konfiguracja, parametryzacia, diagnostyka urzgdzen 10-Link, funkcjonalnodci | przeznaczenia,
» (wiczenla praktyczne z wykorzystaniem caujnikiw oraz » implementowal kompletne uklady sterowania 2
elementow wykonawczych wyposatonych w interfejs 10-Link, wiykorzystaniem komunikacji 10-Link,

+ diagnozowac urzadzenia 10-Link.

A

a



PNEUMATYKA

PN111

* operatorzy
FR’J\ = pracownicy utrzymania ruchu
= projektanci
* Iniynierowle produke]i
* [nstruktorzy zawodu

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice
=y klienta

O
O = Janki k/Warszawy

|"]' 1 wymagania wstepne:
— podstawowa wiedza techniczna

Podstawy pneumatyki

Tresé szholenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
» wiasciwoscl sprefonego powletrza, jego produkcja, na;
preygotowanie | dystrybucia, » whasnoscl spredonego powletrza | sposdb jego wiasciwego
« konstrukcja i driatanie elementdw pneumatycenych prrygotowania,
{wykonawceych i sterujacych), * warunki zapewnienia cigglej i niezawodnej pracy elementow
* |aczenie napedow | zawordw preumatycznych (oznaczenia pneumatycznych,
proyigory Zaword),
» budowa i zasada dziatania zaworow sterujgoych - od potrafi:
pojedynczego zaworu do Wyspy Zaworowej, o jdentyfikowad kompanenty pneumatycine oraz okreslac ich
» symbole stosowane na schematach pneumatycznych wg PN- budowe, przeznaczenie | zasade dziatania,
EN 121941, » projektowad, montowat i sprawdzad poprawnoéci dziatania
# budowa i dratanie prostych ukladdw sterowania prostych ukladéw pneumatycznych,
pneumatycznego, * rnajdowac usterkl kamponentdw | ukladéw sterowania
« zasady bezrplecznef pracy ze sprefonym powietrzem, pneumatycznego,
* twiczenia praktyczne - samodzielny montad, sprawdzenie * crytat schematy pneumatyczne oraz praeprowadzat analize
poprawmosci dziatania zbudowanych ukladow ich dzialania,
predmatycznych oraz znajdowanie | eliminacja ewentualnych » interpretowac dokumentacje pneumatyczng | dane odnoszgce
hedaw, she do elementdw prieumatyki,

4
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PNEUMATYKA

Podstawy elektropneumatyki PN281

SR e

= pracownicy utrzymania ruchu
« projektanci

* iniynierowie produkcji

= instruktorzy zawodu

@ 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Gliwice

9 = Janki k/Warszawy
=y klienta

Ill_.___!| wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna, znajomosE
podstawowych elementiw wyposaienia z zakresu
pneumatyki, sugerowny wstepny kurs PN111, EL131

Tresé szholenia: Po ukonczeniu kursu uczestnik:

» hudowa i zastosowanie elektropneumatycznych elementdw zna:
sterujacych, » wlasnosci spredonego powletrza i sposéb jego preveotowania,

« |gcrenie elektrycznego modutu sterujacego | pneumatyczne ¢ warunki zapewnienia cigglef | niezawodnej pracy elementdw
sekejl wykonawcze], elektropneumatycznych,

« budowa i zasada dziatania elektrozawordw sterujacych od potrafi:
pojedynczego elekirozaworu do wyspy Zawonowej, = jdentyfikowat komponenty elektropneumatyczne oraz

o symbole stosowane na schematach elektropneumatycznych okredlad ich budowe, przeznaczenie | zasade dzialania,
wg PNISO 12191, * projektowad, montowat i sprawdzac poprawnosci dziatania

= budowa i rasada dzialania prostych ukladdw sterowania prostych ukladdw elektropneumatyczenych,
elektropneumatycznego, = rnajdowat usterki komponentdw i ukladdw sterowania

o Jasady bezpleczne] pracy 2e spratonym powietrzem, elekiropneumatycanego,

» (wiczenia prakiycme: samodzielny montai, sprawdzenie + crytal schematy elekiropneumatyczne oraz przeprowadzad
poprawnosc dziatania zbudowanych uktaddw analize ich dziatania, interpretowal dokumentacje
elektropneumatycznych oraz znajdowanie | eliminacja elektropneumatycana | dane odnoszace sie do elemantdw

ewentualnych bleddw. elektropneumatyki.




AR

PN211 Obstuga systemow pneumatyki i elektropneumatyki

pracownicy utrzymania ruchu

intynierowie produkeji

® 5 dni (5 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
= uklienta

|L1J wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza techniczna, podstawowe
wiadomosci z zakresu pneumatyki |
elektropneumatyki, umiejetnost czytania prostych
schematdw elekirycznych

Tresé szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

+  wiasciwoscl spredonego powletrza, jego produkcja, ma:
przygolowanie | dystrybuca, * wiasnoicl spredonego powletrza | spostb jego przygotowania,
* budowa i dziatanie pneumatycznych elementdw automatykd,
» funkecje obwoddw pneumatycznych i elektropneumatycznych, umie:
* kombinacja pneumatycznego napedu i elektrycznego + identyfikowat komponenty pneumatycznych pod wzgledem

sterowania,

symbole utywane w schematach pneumatycznych wg PNISO
12191,

budowa i dziatanie prostych ukiaddw sterowania,

struktura | funkcje elektrycznych urzadzedn przedaczajacych |
raworbw sterujacych,

wyspy zaworowe w uktadach pneumatykl,

zasady bezpieczne] pracy ze spreionym powietrzem,
mantaz i konserwacja elementdw pneumatyki | sterowania,
obsluga urzgdzen pneumatycznych oraz systemowe
poszukiwanie | wyknywanie usterek,

aktualna normalizacja | przepisy dotyczace pneumatyki,
twiczenia prakiyczne samodzielny montak, sprawdzanie
dziatania oraz ewentualne poszukiwanie | eliminacja bledow,

ich budowy, przeznaczenia | dziatania,

projektowad, montowac oraz sprawdzat poprawnost dzialania
prostych ukladdw pneumatycanych,

znajdowad usterkl komponentdw | ukladow sterowania
pheumatycznego,

zapewnit warunkl clagle] | niezawodne] pracy elementaw
pneumatycznych,

czytad schematy pneumatyczne oraz dokonywad analizy ich
driatania,

interpretowac dokumentacje pneumatyczng | dane odnoszgce
sie do ukladdw prneumatyki




Eksploatacja i diagnostyka uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych PN121

pracownicy utrzymania ruchu

instruktorzy zawodu

@ 3 dni (3x7 godzin zegarowych)

O * Janki k/Warszawy

= Gliwice
= u klienta
wymagania wstepne:

m podstawowa wiedza techniczna, umiejetnost
czytania schematdw pneumatyczych |
elektropneumatycznych, sugerowany wstepny kurs
PN111, PN291

Treéf szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uezestnik:

» maontat i sprawdzanie poprawnosci dziatania systemdw Zna:
prieumatycznych | elektropneumatycenych, » funkcje sterownikdw PLC w systemach automatyk! | ich role w

* analiza procesdw sterowania za pomocy GRAFCET zgodnie 2 prawidiowym dzlataniu urzgdzed pneumatycznych.
normg PNEN 60848;2003,

= funkcje obwoddw pneumatycznych i elektropneumatycznych, potrafi:

& rodzaje wysp Zaworowych, » crytac schematy ukiadéw pneumatycznych i

s tryby pracy maszyn (sutomatyczny, manualmy, zatrzymanie elektropneumatycanych oraz sprawdzaé ich driatanie,
awaryjne), = montowat i uruchamiac zloione urzadzenia pneumatyczne,

* glektropneumatyczne i elektroniczne systemy sterowania * wsystematycrny spostb poszukiwad, rozpoznawad | usuwad
maszyn, usterki w urzgdzeniach pneumatycznych

* rasady barpieczne| pracy 2e spredonym powielrzem,

= mantal | obstuga elementbw preumatyki | sterowania,

» fwiczenia prakiyczne systematyczne poszukiwanie,
rozpoznawanie | usuwanie usterek,




PNEUMATYKA

PN293

,(CR?\ : pncmml:]r utrzymania ruchu
* pracownicy produkcji

@ 2dni (2 x 7 godzin zegarowych)

# Gliwice

Q # Janki k/Warszawy
=y klienta

I 1 wymagania wstepne:

— podstawowa wiedza techniczna, znajomosd
podstawowych elementdw wyposatenia z zakresu
pneumatyki, sugerowany wstepny kurs PN111

Treié szkolenia:

Wprowadzenie do pneumatyki:
» wiasrioSci spretonego pawietrza
« podstawowe okredlenia i jednostki
=  bezpieczeistwo ukladdw pneumatycznych
'h\'yt'mmnll | przygotowanie spredonego powlietrza:
zanieczyszczenia i ich usuwanie
o normy jakosci wg 150,
« zespol prrygotowania powietrza
» filtr, reduktor ciénienia, smarownica,
» budowa i delatanie,
« konserwacja zespolu praygolowania powletrza wymiana
whkiaddw filtrujacych.
Pneumatyczne elementy robocze;
« prreglad konstrukcji, budowa i dzialanie
Zawory:
o podzial zawordw, oznaczenia zawordw, przeglgd konstrukcji
budowa i drialanie
Symbaole graficzne elementiw pneumatycznych wg 150 1219

Podstawy pneumatyki dla operatoréw

Ewiczenia praktyczne:
» samodzielny montad oraz sprawdzanie driatania ukdaddw i
eliminowanie bleddw
=  Sterowanie sitownikiem jednostronnego dziatania
* Sterowanie sitownikiem dwustronnego dzialania
» Jastosowanie zawordw monostabilnych | iImpulsowych
* Regulacja predkosc ruchu sitownika
Analiza przypadkiw usterek ukladow pneumatycznych:
* Gromadzenie sie oleju na elementach Spadki cignienia
niewynikajace z normalne| pracy ukladu
* Przeclek
« Jatkanie przewodiw doprowadzajgcych powietrze do
elementiw ruchomych
»  Niepoprawna praca sitownika
= Spdrniona, przedwczesna lub brak reakc)i ukladu
Omibwienie | podsumowanie szkolenia oraz test sprawdzajacy.




PNEUMATYKA

Efektywnos¢ energetyczna ukladéw pneumatycznych PN232

Treié szkolenia:

= produkcja sprefonego powietrza oraz jego koszty w oparciu o
praykiady,

* jakosf spradonego powietrza dia raknych zastosowad,

= rasady berpieczne] pracy ze spretonym powletrzem,

» jdentyfikacja miejsc nadmiemego zuiycia spreionego
powietrza, pomiary wyciekow | obliczanie zwigzanych z nimi
koiszidw,

* gsuszanie spreionego powietrza | 2wigzane # tym kKoszty,

» dopasowanie sieci dystrybucyjnej do warunkéw optymalne]
pracy urzgdzef,

* preystosowanie instalacjl | preylgezy pneumatycinych da
fatwego serwisowania,

* pcenaoszczednosci wynikajacych z usprawniefi siecl |
urzadzen pneumatycznych,

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

indynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

kadra menadierska

SR

(0 1daiei 7 godzin zegarowych)

= Gliwice

0 = Janki k/Warszawy
= U klienta

iL:';“ wymagania wstepne:

= podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosi
czytania schematéw z zakresu pneumatyki |
elektropneumatyki

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

mna:
s sposoby ograniczania rukycia enetgl w zaktadzie,

Ina:
* rwigzki pomiedzy ridnymi formami energii,

potrafi:
= jdentyfikowac miefsca nadmiernego zuiycia energil,
= obliceyt koszty wytwarzania | dystrybucji spretonego
powietrza,
& gkreshii warunki dopasowania sieci dystrybucyjne) do zasad
optymalnej pracy urzadzenia,




1

PN152 Wykorzystanie podciSnienia w technice montaiu

pracownicy utrzymania ruchu

intynierowle produkeji
instruktorzy zawodu

(O 24ni (2x7 godzin zegarowych)

+ Gliwice

*  Janki k/Warszawy
9 =y klienta

m wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna, sugerowany kurs
poprzedzajgcy: PN111, PN291

Tresé szkolenia:

»  wytwarzanie i dystrybucja podcinienia,

» plinice w technice montaiu opartej na technologii
podcitnieniowe| w stosunku do konwencjonalnej, w zakresie
pobierania, transportu | cdktadania materialu,

= pomiar pedciénienia dia celdw sterowania,

= dobor rozmiarGw przyssawek,

»  wymagana jakost powietrza dla systemdw podciSnieniowych,

« wptyw cech materiabiw przy stosowaniu chwytakow
podcisnieniowych,

» (wiczenla prakiyczne pomiar podciSnienia, zastosowania
techniki podcisnieniowe|,

Po ukofczeniu kursu uczestnik:

rozumie:
= rasady technikl podcinientowej,

zna:
« metody praktycznego wykorzystania podciSnienia w
technikach montaiu,

potrafi:
* dobraf komponenty niezbedne do wytwarzania podcknienia,
» dobrat rodzaj preyssawki do réknych zastosowan
przemystowych,
o wykrywat | usuwat usterki w urzgdzeniach stosujgcych
podcignienie.




Logika pneumatyczna

Treié szkolenia:

- = =

elementy logiczne w pneumatyce,

algebra Boole'a, opls | minimalizacia funkeji logicznych,
ukiady kombinacyjne | sekwencyjne,

struktury kaskadowe i laficuchowe,

mantaz | sprawdzenie poprawnoscl dziatania ukbadow
pneumatycznych,

preumatyczne systemy sterowania maszyn,

fwiczenia praktycene samodzielny montai, sprawdzenie
poprawnosci driatania rhudowanych ukladow
pneumatyczrych araz znajdowanie | eliminaca ewentualnych
bledaw

PNEUMATYKA

PN122
= pracownicy utrzymania ruchu
;‘p‘?’ * projektanci S
* iniynierowie produkcji
* Instruktorzy zawodu
@ 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

Gliwice

Q * Janki k/Warszawy
= u klienta

wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejgtnosé
rozpoznawania wyposazenia z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki, umiejgtnos
czytania schematdw, sugerowane wczesniejsze
kursy: PN111, PN281

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

potrafi:

crytad schematy pneumatyczne oraz przeprowadzad analize
ich dziatania,

mentowat | uruchamial Ztoione urzadzenia pneumatyczne,
identyfikowat komponenty pneumatyczne oraz okreslac ich
budowe, przeznaczenie | zasade

drialania,

projektowad, montowac i sprawdzad poprawnosc dziatania
rtodonych ukladtw pneamatycznych,

najdowad usterkl komponentiw | ukladdw sterowanka
preumatycznego,

interpretowad dokumentacje pneumatyczng | dane odnoszace
sig do elementdw pneumatyhki.

rasady projektowania flofonych ukiadéw sterowania
preumatycznego,

zasady sterowania sekwencyjnego i kombinacyjnego,
zasady logiki | wykorzystania jej do minimalizacji funkc]i
loglcznych,



PN183 Projektowanie oszczednych uktadéw pneumatycznych

F,ﬂ?\ * projektanci ukladdéw preumatycznych

w systemach automatyki

(O 2dni(2x7 godzin zegarowych)

= Gliwice

o = Janki k/Warszawy

* uklienta

wymagania wstgpne:
podstawowa wiedza techniczna, umiejgtnosé

L] caytania podstawowych schematiw

prneumatycznych i elektropneumatycznych,
sugerowany wczesniejszy kurs PN111, PN291,
PN251

Treié szkolenia:

-

produkcja spreionego powietrza | praykiady obliczef kosztéw,
osuszanie powletrza i jego koszty,

optymalizacja wymiarowania | wybdr materiatdw instalacji
pneumatycznych,

jakoSE sprezonego powietrza dia réinych zastosowaf,
budowa i funkcje zespolu przygotowania spreionego
powletrza,

pomiar préedkosci preesuwu tloka dla rdinych uszczelnien i
wymiarow cylindra,

wymlarowanie systemu pneumaliycznego od zespoty
priygotowania powlelrza do elementdw napedowych 2
uwzglednieniem preewoddw | uszczelniafi,

okretlenie wymagaf dla sprezonego powietrza w zakladzie,
prrykiady réznych cignief w nuchu postepowym i zwrotnym
cylindra,

obnifanie kosrtow instalacji pneumatycznej od pojedynczego
raworu do wyspy Taworowe)

praykiady wysp zaworowych oraz kryteria ich doboru,

twiczenia praktyczne:

-

1

obsluga oprogramowania PositioningDrives,
obliczanie kosztdw spowodowanych nieszczelnoSciami
instalacji | urzgdzef pneumatycznych,

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Ina;

najwakniejsze zasady | warunki prawlidtowego projekiowania
uktadow pneumatycznych,

potrafi:

wykorzystal komputerowe oprogramowanie wspomagajgoe
do poprawy jakosd projektowania | optymalnego
wymiarowania instalacji pneumatyczne],

stosowal w praktyce zasady efekiywnego dzialania ukiaddw
pneumatycanych,

rapobiegat, a w razie ralstnienia, wykrywad | ikwidowad
przyczyny strat energil w systemach pneumatykl.




PNEUMATYKA

Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem FluidSIM PN251

Tres szholenia:

symbole ukywane w schematach pneumatycznych i
elektropreumatycznych wg PNISO 12191,

zasady tworzenia schematdw, organizacjl symbaoli (bibliotek
symboli | schematéw, bibliotek udytkownika, dokumentacjl
schematiw),

podstawy oprogramowania wspomagajacego dobbr
komponentdw, budowe schematdw oraz tworzenie
dokumentacji technicznej (FluidDRAW®, FluidSIM® P,
PositioningDrives)

edytowanie schematw ukladdw [arandacia linli i symboli,
grupowanie | operowanie symbalami, wybdr komponentéw,
konfigurowanle komponentow),

o hudowa prostych | #odonych ukladdw sterowania,

symulacja zbudowanych schemaldw ulatwiajaca zrozumienie
dziatania rzecaywistych obwoddw sterowania,

wihycie oprogramowania FluldSIME P do twarzenia modelu
procesu stosowanego w nauce | testowaniu programu
sterownika PLC,

twiczenia prakiyczne:

-

-

samodzietna budowa schemataw,
sprawdzanie poprawnoécl dzialania,
gnajdowanie | eliminacja ewentualnych bledw.

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

indynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

SR

@ 2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

O = Janki k/Warszawy
= uklienta

1] wymagania wstepne:

[ podstawowa wiedza techniczna z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki,
obsluga komputera

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Ina:
» symbole elementdw pneumatyki | elekiropneumatyki,
» whasnofcl spredonego powletrza i sposoby jego

preyveotowania,

potrafi:

» wykonad, metoda krok po kroku, projekt nowego ukiadu
pneumatyki dzieki urmiejetnodci obstugl programu
FlukdSIME P,

* budowat schematy ukladdw pneumatycznych i
elektropneumatycanych,

s crytad schematy ukladdw | analizowad ich dziatanie,

= interpretowad dokumentacie | dane techniczne w niej zawarte.
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PN131 Projektowanie | symulacja ukladéw pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem FluidSIM

FP?‘ Wszyscy pracujacy z systemami

©

mwﬂlm

Tresé szkolenia:

- & & »

przypomnienie symboli elementdw pneumatyhi |

elektropneumatyki wg PNISD 12191,

podstawy obslugi interfejsu programu,
konfiguracia interfejsu | bibliotek,

modut symulacyjny oraz parametryzacja elementw,
prezentacja wartosci biezgoych w module symulacyjnym araz

zhierania danych,
graficzna prezentacja wartosci bieigcych,

Kompleksowa symulacja: zardwno sterowanego obiektu
podigczonego do rrecaywisiego sterownika PLEC za pomocy

EasyPort jak i OPC,

Znajdowanle oraz usuwanie usterek pray udyciu modutu

symulacyjnego

Po ukofczeniu kursu uczestnik:

» uzyskife nowoczesne narzedile do projektowanla ukladdw
prieumatyki | elektropneumatykl,

* potrafi projektowal uklady pneumatyki | elektropneumatyki
oraz symulowat | analizowaé ich prace.




Czujniki przemystowe binarne - zblizeniowe

Treié szkolenia:

pojecia i definicje, detekcja i przetwarzanie sygnatdw,
podstawy fizyczne i rodzaje czujnikéw,

budowa | zastosowanie rédnych czujnikéw (czujniki optyczne,
ultradfwiekowe, magnetycine, indukcyjne oraz
pojemnoSciowe),

zastosowania czujnikow w przemysie typowe zastosowania i
aplikacje,

dane techniczne | ograniczenia w zastosowaniu czujnikow,
riine warianty polaczenia elektrycznego czujnikow
przemysiowych,

twiczenla praktycene | badanie wybranych czujnikaw

CZUJNIKI PRZEMYSEOWE

SENSOR1

pracownicy utrzymania ruchu

inzynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

£

2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
» Gliwice
* uklienta

© O

—

wymagania wstgpne:
podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wczesniejsze kursy EL131, PN281

|

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zna funkcje riinego typu czujnikdw dia réinego rodzaju
zastosowaf w przemysSle,

potrafl:

= dobrac | zainstalowad crujnik dla danej aplikacjl, = ustawic
wymagane parametry czujnika,

- interpretowad dane techniczne czujnikdw,

- wykrywad | usuwat usterki czujnikow w uktadach
aubomatyki.




L1

CZUJNIKI PRZEMYStOWE

SR

SENSOR2 Czujniki przemystowe analogowe, przetworniki pomiarowe

pracownicy utrrymania ruchu
projektanci

intynierowle produkcjl
instruklorzy zawodu

" & & @

2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
«  Gliwice

= uklienta

wymagania wsbepne:
podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wezedniejsze kursy EL131, PN281

Treié szkolenia:

-

podstawowe pojecia oraz rodzaje sygnatdw analogowych,
rodzaje prretwornikdw | podstawy fizyczne ich dziatania,
budowa | zastosowanie réinych preetwornikdw (siy,
odlegtosci, polotenia),

dane techniczne przetwornikdw,

sposib podigczenie elektrycznego,

twiczenia praktyczne badanie wybranych przetwornikow.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Ina:

typy przetwornikdw stosowanych w prremysle,

potrafi:

dobrac i zainstalowac przetwornik,

ustawic wymagane parametry przetwornika,
interpretowad dane techniczne preetwaornikaw,
testowad oraz diagnozowad preetworniki w uktadach
automatykl,




czuIK PRZEMYSLOWE

Czujniki przemyslowe w praktyce - przeglad, zastosowanie, kalibracja (compakt) SENSOR

pracownicy utrzymania ruchu
inkynierowie produkcji

® & dini (4 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
@ ome
= uklienta

m wymagania wstepne:
SENSOR1 i/lub SENSOR2

Tresé szholenia: Po ukofczeniu kursu uczestnik:

« pojecia | definicje, detekcja i przetwarzanie sygnattw, Zna:

» podstawy fizyczne | rodzaje czujnikdw oraz czujnikw * funkcje rddnego typu czujnikdw dla riinego rodzaju
analogowych zastosowaf w prremySls,

+ sposdb podiaczenie elektrycznego,, potrafi:

*  budowa i zastosowanie rdinych czufnikdw (czujniki optyczne, » dobrat i zainstalowat czujnik, przetwornik analogowy dia
ultradiwigkowe, magnetyczne, indukcyjne oraz danej aplikaci,
pojemnosciows), * ustawic wymagane parametry czujnika, przetwornika

*  budowa i zastosowanie roinych preetwornikiw (sity, » interpretowad dane techniczne czujnikdw i przetwornikdw,
odleglodcl, polazenial, = wykrywat | usuwac usterki czujnikdw w ukladach automatyki,

* rastosowania czujnikiw i prretwornikiw w przemysle typowe = testowal oraz diagnozowat preetworniki w ukladach

zastosowania | aplikacje,

dane technicene | ograniczenia w zastosowanii caujnikow,
przetwomikdw analogowych,

ridne warianty polaczenia elektrycznego czujnikow
przemystowych,

twiczenia prakiyczne | badanie wybranych czujnikow. i
przetwormikdw

podstawowe pojecia oraz rodzajiw sygnalow analogowych.

automatyk

C’ ‘



HYDRAULIKA

HY511

operatorzy

FP?‘ : pracownicy utrzymania ruchu

C)

= projektanci

* indynierowie produkeji
* instruktorzy zawodu

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Jankl k/Warszawy

Q ;e
* u klienta
[ 1y wymagania wstgpne:
e podstawowa wiedza techniczna
Tresé szholenia:

-

podstawy fizyczne hydrauliki,

standardy sprzetu | jego reprezentacja na schematach,
budowa i dziatanie zasilaczy hydraulicznych,

pomiary objetodciowego natelenia przeplywu oraz
temperatury | ciénienia jako pomoc przy rozwigzywaniu
problemdw,

budowa i parametry Zaworow | sitownikow,

czytanie | interpretacja prostych schematdw hydraulicanych,
akreslanie kierunku, szybkosc, ciSnienia | pozyci napedow
hydraulicanych,

podstawy systemowego rozwigzywania problemw,

asady projektowania prostych ukladdw sterowariia
hydraulicznego,

aktualne standardy dia hydrauliki,

twiczenia praktyczne projektowanie ukladdw na podstawie
schematiw oraz sprawdzanie poprawnosci wykonania i
dziatania ukladu hydraulicznego.

Podstawy nowoczesnej hydrauliki

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

zidentyfikowad podstawowe kompanenty hydrauliczne i ich
symbole,

wylasnid fizyczne podstawy funkcjonowania elementdw |
urzadzefi hydraullcznych | wykorzystag je dla wyszukiwania i
usuwania usterek,

czytal | tworzy schematy ukladdw | urzgdzen,

interpretowad wyniki pomiardw wietkosc hydraulicznych i dia
QCeny pracy systemi,

okreslat i interpretowad charakterystyki zawordw i elementdw
napeddw hydraulicznych,

sterowat srybkosciy, cisnienlem | potodeniem napedow
hydraulicanych,

budowat proste uklady sterujgce,

#na zasady | metody pomiaru przeplywu, cisnienia i
temperatury w systemach hydrauliki.




Podstawy nowoczesnej elektrohydrauliki

Tresé szholenia:

¢ budowa | przeznaczenie elektrycznych komponentdw
przetgczajgeych oraz zawordw elektrohydraulicanych,

» standardy sprretu | jego reprezentacja na schematach,

* potaczenie elektrycrnego modulu sterujgcego | hydrauliczne)
sekejl wykonawcze,

« budowa | parametry zawordw i slhownikiw,

* symbole uzywane w schematach sterowania hydraulicznego,
» czytanie | budowa prostych schematdw ukladdw wykonawcrych,
* hudowa | dziatanie prostych ukladow sterowania
elektrohydraulicanego,

* podstawy sysiemowego roawigeywania problemdw,

® aktualne standardy dia hydraulikl | elektrohydrauliki,

* twiczenia prakiycene samodzielny montaZ oraz sprawdzanie
dziatania ukladow oraz eliminowanie usterek | bleddw.

HYDRAULIKA

HY611

operatorzy
pracownicy utrzymania ruchu

intynierowie produkeji
instruktorzy zawodu

SR

%

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= |anki k/Warszawy
+  Gliwice
« u klienta

O O

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnose
czytania prostych schematdw elektrycznych,
sugerowane wezeiniejsze szkolenie EL131

[—_—|
I —
=

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
Ina:

» podstawy funkcjonowania ukladdw hydraulicznych |
elekirycrnego sterowania,

pqtﬂﬂ:

» zidentyfikowaid komponenty elekirohydrauliczne, opisac ich
budowe, przeznaczenie | dziatanie,

» zaprojektowat, zmontowal [ sprawdzic dzialanie prostych
uldadiw ze sterowantem elektrohydrauliczoym,

« rnajdowac usterki komponentow elektrohydraulicenych |
ukladdw sterowania elekiropneumatycznego oraz zapewnié
ich cigeta prace,

& grytal schematy ukladow | sprawdzad ich dziatanie,

+ interpretowac dokumentacje techniczng | dane technlczne
odnoszace sie do uktaddw elektrohydrauliki.
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HYDRAULIKA

HY171
';‘,03\ * pracownicy utrzymania ruchu
* projektanci
s intynierowie produkcji
* instruktorzy zawodu
5 dni (5 x 7 godzin 2egarowych)

o Janki k/Warszawy
« Gliwice
=y klienta

17 wymagania wslgpne:
— podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wezedniejszy kurs EL131

Tresé szholenia:

« standardy | przepisy bezpieczefistwa w hydraulice,

= budowa i dziatanie systemdw zasilania hydraulicznego,

* budowa i dziatanie zawordw do regulacji cisnienia, szybkoscl,
sity, kierunku i pozycil,

+«  hydrauliczne napedy ruchu linfowego | obrotowego,

» sterowanie elekiryczne dia zawordw z cewkami
przetgczajgoymi | proporcjonalnymi,

o sterowanie synchroniczne, ospreet zawardw | zbiorniki
hydrauliczne,

» wprowadzenie do technologii proporcjonalne] prey
wykorzystaniu karty wartodcl zadane] (setpoint value card),
karty wimacniacsa | zaworu proporcjonalnego,

= utrzymanle ruchu, przeglady, naprawy planowe | poawaryine,

= systematyczne usuwanie awarll, analiza | usuwanie
uszkodzef,

« |ntensywne fwiczenia praktycine z uwzglednieniem
projektowania ukladdw sterowaria na podstawie schematow,
uruchamianie | testowanie,

Obstuga systemdw hydrauliki i elektrohydrauliki (kompakt)

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
Zna:

zasady bezpieczne| pracy 2 urzadzeniami hydraulicenymi,

potrafi:

ridentyfikowal komponanty hydrauliczne | elementy ukladdw
sterowania, opisad ich budows, przeznaczenie i dziatanie,
czytaf schematy ukladow i sprawdzit ich dzialanie,
zaprojektowac, zmontowat [ sprawdzit dziatanie prostych
ukladdw hydrauliczrych i ukiaddw sterowania,

mantowat elementy | uruchamial doione urzgdzenia
hydrauliczne,

w systematyceny spostb poszukiwacd | wykrywal usterki w
urradzeniach hydraulicenych oraz zapewnit ich ciggla prace,
interpretowad dokumentacje techniczng | dane technlczne
odnoszace sie do uktaddw hydrauliki i sterowania.




HYDRAULIKA

Wprowadzenie do hydrauliki proporcjonalnej HY132

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

intynierowie produkeji
instruktorzy zawodu

G.) 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice
& u klienta

Q = Janki k/Warszawy

|' T |‘| wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki
silowej, umiejetnosE czytania schematdw,
sugerowane wezedniejsze kursy: HY511, HY611

Treic szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
» podstawy sterowania proporcjonainego w hydraulice, zna:
» hudowa i charakterystyka zawordw proporcjonalnych, » zasady | modliwosci hydrauliki proporcjonalne],
kierunku, ciénienia | preephywu, » ohowizzujace normy | przepisy dotyczace berpleczefisiwa
= ustalanie wartosel docelowyeh (analogowych | cyfrowyeh), pracy urzgdzedn 7 elementami hydraulikl proporcionalne],
* dostosowanie wzmacniaczy elektronicznych do wymaganych potrafi;
warunkdw pracy, » gpisac strukture i tryby pracy zawordow proporcjonalnych,
& [nterpretacja i tworzenie schematow hydraulicznych = nterpretowac charakierystyki zaworow proporcjonainych,
sterowania proporcjonalnego, o dobraf wzmacniacz elektroniczny do wymaganych warunkdw
«  fwiczenia praktycine w budowie ukladdw na podstawie pracy respolu,
schematdw | dostrajanie optymalnych parametriw pracy, = pworzyt, ceytad, rozumief i interpretowad diagramy zespoliw
* wprowadzenle do technologil serwozawordw | ich sterowania, hydrauliki proporcjonalne],
* Jawary proporcjonalne w ukiadach otwarte) | zamkniete| patli & gpisat zasady dziatania serworaworow | uktadow sterowania i
sterowania, regulacji,
= aktualne standardy | przepisy BHP dla praktycznef obstugi » wyjasnic rdznice pomiedzy regulacia w petli otwartej i

ukkadtw. zamknigte].

n
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HY521 Eksploatacja i diagnostyka uktadow hydraulicznych i elektrohydraulicznych

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

intynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

* Janki k/Warszawy
* Gliwice
= uklienta

ﬁ"]“q wymagania wstgpne:
e podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki

silowe], umiejetnosé czytania schematow,
sugerowane wezesniejsze kursy: HYS511, HY611

Treié szkolenia:

mantai | sprawdzanie systemow hydraullcznych |
elektrohydraulicznych,
specialne elementy | zespoly ukladéw hydraulicznych,

zasady uruchamiania (dziatanie systemu wg planu polaczed],

zasady utrzymania ruchu poprawa bezawaryjnoScl w
zakiadzie,

przeglgdy biezace (identyfikacja, pomiary | ocena zuiycia w
systemach],

naprawy planowe | poawarnyjne,

sprawdzanie optymalinych parametrdw prred ponownym
wiaczaniem do ruchu,

analiza usrkodzen, sliminacka niesprawnasci | wad,
intensywny prakiyceny trening systematycznego usuwania
usterek w instalacjl hydrauliczne] | symulacja uszkodzed w
rautomatyzowanych systemach hydrauliki.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
Zna:

podstawowe zasady funkcjonowania elementtw | urzgdzef
hydrauliki sHaowef,

potrai:

crytal schematy ukladdw | sprawdzi€ ich dziatanie,
montowat elementy | uruchamia€ zhozone urzadrenia
hydraulicane,

w systematyceny sposob wykrywad usterki w urzgdzeniach |
systemach hydraulicznych,

w bezpieceny spostb rdemontowat urzadzenie lub system
hydraulicany,

interpretowad dokumentacie techniczng | dane techniczne
odnoszace sie do ukladéw hydrauliki.




Hydraulika mobilna

Treié szkolenia:

. =

hydrostatyczne przeniesienie napedu oraz zwigzane z tym
komponenty,

uklad sterowania,

elementu wykonawcze,

utrzymanie obcigdefi,

loadsensing w pompach o state] | zmiennej chtonnodci,
sterowanie przeptywem araz cisnieniem,

podstawy hydrauliki proporcjonalnej,

uruchomienie | uiytkowanie systemow hydraulikl mobilnej,

HYDRAULIKA

HY181

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

intynierowie produkeji
instruktorzy zawodu

%

® 3 dni (3 7 godzin zegarowych)

= Gliwice

o = Janki k/Warszawy
= uklienta

. podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki
L sitowej, umiejetnoét czytania schematw,
sugerowany wstepny kurs HY511 lub HY&11

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zna oraz rozumie funkcje elementow hydraulicznych
dziatajacych w mobilnym systemie hydraulicznym,

potrafi zaprojektowad | przebadaé preektadnie
hydrostatycane, ukiady wykonawcze | sterujace,

zna ide loadsensing'u oraz innych metod zwigkszania
efektywnosci ukladow hydraulicznych,

potrafi wykonac regulacie w systemach hydrauliki mobilne],
potrafi wykonad pomiary w systemach hydrauliki mobilnej,
maie wykonywat systematyczng diagnostyke | konserwacje.

T4
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HYDRAULIKA

H-Plus

= pracownicy utrzymania ruchu

£ P?\ fm produkji

* instruktorzy zawodu

2dnl (2 x 7 godzin zegarowych)

»  Janki k/Warszawy
* Gliwice
=y klienta

podstawowa wiedza z zakresu tworzenia
schematdéw, obsluga komputera, sugerowany
wezedniejszy kurs PN251

Treié szkolenia:

-

rasady uriuchamiania | wykorzystania oprogramowania
FluidSIMEH,

symbole ukywane w schematach hydraulicznych wg PNISO
12191,

twiczenia prakiycene projektowanie | symulacia dziatania
komponentdw | prostych ukladbw hydraulicenych,
konstrukcja i dziatanie hydraulicznych elementow
wykonawcrych,

budowa i dziatanie komponentow | prostych ukladow
sterowania hydraulicznega,

twiczenla prakiycene samodzielna budowa uktaddw
sterowania, sprawdzanie dxiatania | eliminowanie bleddw,
akiualne standardy dia hydrauliki i elektrobydrauliki

Podstawy hydrauliki z oprogramowaniem FluidSim H

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
Zna:

fizyczne podstawy dzialania hydraulicznego i elektrycznego
sterowania

potrafi:

zidentyfikowai komponenty hydrauliczne, opisaf ich budowe,

przeznacrenie i dziatanie

Zaprojektowac, zmontowad | analizowac dziatanie prostych
ukladéw hydrauliczrych,

crytad schematy ukladdw i analizowac ich dziatanie,
znajdowad usterki komponentdw hydraulicenych | ukladdw
sterowanla hydraulicenego oraz rapewnid Ich bezawaryjng
prace,

interpretowad dokumentacje techniczng | dane techniczne
odnoszace sie do uktaddw hydrauliki.

o ST — = =
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WYSPY ZAWOROWE

Wyspy zaworowe CPX Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek PN163

Tresé szholenia:

® konstrukcja | dziatanie réinych typow wysp zaworowych,

* funkcje zawordw,

» twarzenie stref ciénieniowych,

* raleinodc] funkeyjne pomiedry czescia elektnicang i
pneumatyczna,

¢ konfiguracia wyspy | dobbr elementiw,

» modyfikacje i wymiana czesc,

» glastyczna budowa modutiw elektrycanych,

= moiliwosci diagnostyczne modutow,

» diagnostyka wyspy prry pomocy recznego panelu
operatorskiego,

& wyspa w sieci PROFIBUS nadrorowane] przez sterownik SIMATIC
57 .

+ testowanie | lokallzacja usterek z wykorzystaniem programu
STEP7,

* programy diagnostyczne,

® wyspa Ze sterownikiem CPXCEC, jako autonomiczny wezel
sterujacy

pracownicy utrzymania ruchu,
projektanci,

infynierowie produkcji,
instruktorzy zawodu

%

@ 3 dni (3 7 godzin zegarowych)

= Gliwice

o = Janki k/Warszawy
= uklienta

e podstawowa wiedza z zakresu pneumatyki |
|[Q| elektropneumatyki, umiejetnodé czytania
schematfw, obstuga komputera, podstawowa
wiedza z zakresu programowania PLC

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
rozumie:
= wjaki sposdb wspdldzialajg komponenty elektryczne |
pneumatyczne w wyspie zaworowe),
pntﬂﬂ:
* wykorzysiac wyspy CPX w ukladach sterowania systemami
automatyki,
» potrafi wykorzysta modliwoscl konfiguraci | rozbudowy
WYSPY,
= potrafi diagnozowacd | usuwac usterki przy pomacy
dostepnych Srodkdw.

T
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PN173 Wyspy zaworowe CPV Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek
* pracownicy utrzymania ruchu,
* projektancdi,
FP?\ s lndynistowbe prodici,
* instruktorzy zawodu

|..,|
=

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
= u klienta

O O

podstawowa wiedza z zakresu pneumatyki i
elektropneumatyki, umiejetnosE czytania
schematéw, obstuga komputera, podstawowa
wiedza z zakresu programowania PLC

Tresé szholenia:

® konstrukcja | dzialanie rGinych typow wysp zaworowych,

» hudowa wyspy wzajemne powigzania,

* twarzenie stref cidnienia,

* konliguracia wyspy zaworowe] | dobdr elementiw,

» modyfikacje | wymlana czescl,

¢ diagnozowanie | usuwanie usterek elektrycznych i
pneumatycznych,

» diagnozowanle za pomocy diod sygnalizacyjnych,

* praca w sieci PROFIBUS pod nadzorem systemu SIMATIC 57,
* testowanie | lokallzacja usterek z wykorzystaniem programu
STERT,

* programy diagnostyczne

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
rozumie:
» w jaki sposdb wspiidziatajg komponenty elektryczne |
preumatyczne w wysple zaworowe,
thll!h
»  wykorzystad moiliwoscl modyfikac]i | rozbudowy wyspy,
o wykorzysta wyspy CPV w uktadach sterowania systemami
automatyki,
o diagnozowac | usuwat usterki przy pomocy dostepnych
Srodiiw




Kompaktowa wiedza na temat wysp zaworowych dla pracownikéw uirzymania ruchu, serwisu | monteriw

Tresé szholenia:

* Wprowadzenie do technologii zawordw preumatycznych:
RznorodnodE technologii zawordw, Struktura zaworbw, Typy
rawordw,

* Wprowadzenie do technologll wysp 2aworowych: zalety |
wady wysp zaworowych, budowa wyspy zaworowej,
koncepcje instalacfi wysp zaworowych

& Zawory monostabilne w wyspach zaworowych: spreiyna
mechaniczna | pneumatyezna zalety | wady, aplikacje

« Tworzenie stref ciSnienia w wyspach zaworowych

» Powigzanie wyspy zaworowe] ze sterowaniem elektrycznym

» Monta: rawonrdw oraz plyty zasilajace]

# Sterowanie zaworami za pomocq wiyczki wielopinowej

= Pwiazki funkcjonalne miedzy pneumatyka a elektryka.

» Funkcja wewnetrzne] magistrall.

»  Adresowanie wejsc | wyjSE oraz zaworGw

o Zastosowanie ukiadu elektrycznego CPX na wyspach
zaworowych.

* Seria zawordw MPA (MPAL, MPAS, MPAC): Zawory, montaz,
powletrze nawiewane i wywiewane, kontrola powletrza, strefy
clsnleniowe, preepustnice | zawory rwrotne,

= Zawory rodziny VTSA cechy szczegdine | obszary
Zastosowania

= Diagnostyka wysp zaworowych MPA | VTSA za pomoca
oprogramowania FMT oraz panelu MMI

= Konserwacja wysp Zaworowych

PN153

mechanicy

elektrycy

automatycy

projektanci systemow pneumatyki
intynierowie produkeji

SR

@ 2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

Q = |anki k/Warszawy
= uklienta

H.lll wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna z zakresu

pneumatyki i elektropneumatyki, umiejgtnosé
czytania schematiw

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
Ina:
* budowe | dziatanie wysp zaworowych MPS i VTSA
o riinice wudyciu zawordw ze spredyng pneumatycena |
spredyna mechaniczng
» rastosowanie ukladu elekirgcznego CPX w wyspach
zaworowych MPA | VTSA
potrafi:
» zidentyfikowac komponenty skladowe wysp zaworowych
« montowat | demontowacd zawory pneumatycene oraz plyte
zasilajgcy
» modyflkowad wyspe zaworowa w zalednosc od potrzeb
« rpzpoznal rodza) sterowania nadrrednego wyspy Zaworowe|

o wykrywad btedy z wykorzystaniem sygnalizacii LED, panelu MMI
i oprogramowania FMT
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operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inzynierowie produkeji, instruktorzy
zawodu.

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
= ulklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wezedniejsze kursy EL131, EL141, obsluga
kemputera

Tresé szkolenia:

podstawowe prawa fizyczne wykorzystywane w maszynach
elektrycznych,

budowa, zasada dziatania oraz parametry rédnych typdw
silnikdw elektryczmych: silniki pradu stalego komutatorowe |
bezkomutatorowe, silniki pradu przemiennego synchroniczne
i asynchroniczne,

zasada odwracalnosci pracy maszyn elektrycznych,
klasyczne metody sterowania maszynami elektrycenymi -
uklady stykowo-preekainikowo-stycznikowe,

nowoczesne metody sterowania maszynami elektryczmymi -
uktady tagodnego rozruchu, preemienniki czestotliwosc,
falowniki,

elementy skladowe napedu elektrycznego ~ silniki, czujniki,
przektadnie, obcigenie

uklady serwonapedowe 2 silnikami synchroniczrymi i
asynchraniczymi (ndukcyjnymi),

uklady z silnikami krokowymi

aspekty bezpieczenstwa w uktadach napeddw elektrycznych,
twlczenia praktycane = konfiguracja, uruchomienie,
sterowanle, diagnostyka napedéw 2 silnikami indukeyfnymi
klatkowymi, synchronicznymi 2 magnesami trwabymi,
krakowymi,

Podstawy napeddw elektrycznych

Po ukofczeniu kursu uczestnik:
Ina:
» podstawowe rodzaje, zasade dzialania | charakterystyczne
parametry silnikéw elektrycznych,
*  metody sterowania praca siinikéw krokowyich, indukcyjnych
klatkowych i synchronicznych z magnesami trwatymi,
* zasady bezpieczefistwa w pracy z napedami elektrycznymi.
potrafi:
» gidentyfikowad réine rodzaje siinikdw elektrycznych
stosowanych w ukladach napedowych,
= dobrat podstawowe parametry napedu elektrycrnego oraz
dokonad jego uruchomienia z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramawania narzedziowega,
» dokonat podstawowe] diagnostyki napeddw elektrycznych,




Przemyslowe zastosowania napedéw elektrycznych

Tresé szholenia:
« podstawy dzialania uktaddw napedaw elektromechanicznych
2 silnikami serwo,
* dobdr napeddw elektromechanicanych serwo do ukladow
pozycjonujgcych,
+ ppiymalizacja dynamiki ruchu silnika serwo,
» tryby pracy silnika serwo (regulacia poloZenia, regulacia
predkosci, regulacja momentu, tryb synchroniczny),
« tworzenie profildw ruchu napeddow serwo,
«  pezrpiecrenistwo w elekirycznych ukladach napedowych,
* komunikacja w ukladach serwonapedowych
s (wiczenla praktyczne:
~sterowanie silnikiem serwo AC/DC za pomocy wejst cylrowych
oraz analogowych,
= komunikacja R5232, Profibus DP, CAN,
- krzywka elektroniczna CAM, wykorzystanie biblioteki Motion,
- pozycjonowanie przy wiyciu silnikdw serwao (koreysci, aspekty
ekonomicine],
—diagnostyka uktadow porycjonujgcych serwo, wyszukiwanie i
usuwanie bledow w uktadzie.

ED111

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

intynierowie produkcji, instruktorzy
zawodu,

%

(O 3dni(3x7 godzin zegarowych)

= |anki k/Warszawy
0 + Gliwice
=y klienta
wymagania wstepne:
m podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wezesniejszy kurs EL131, EL441
Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
zna:
+ rasady doboru serwomechanizmdw jako napedéw w ukladach
wykonawczych automatykl,

* komponenty potrzebne do skonfigurowania napedu | potrafi

dokonaé wyboru silnfka serwo do dane] aplikac]i,
potrafi:

= pruchomic naped z silnikiem serwo przy wykorzystaniu
Oprogramowania,

o wysgukiwad | usuwad btedy oraz interpretowac informacje o
zaistniatych nieprawidiowosciach w ukladzie,

* stosowal zasady bezpieczne] pracy z napedami
elektramechanicznymi.
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ELEKTROTECHNIKA
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EL131

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
mechanicy

wszyscy pracownicy majacy do
crynienia z energia elektryczng

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
= i klienta

wymagania wstgpne:
podstawowa wiedza
techniczna

Treié szkolenia:

= & = = =&

-

-

]

czym jest elektrycznosE | jakie efekty ze sobg niesie,
bezpieczefstwo w obwodach elektrycznych,
|ednostki | symbole,

prawo Ohma,

pomiary w chwodach elektrycznych,

Zrodba napiecia pradu stalego | preemiennego,
obcigzenia w obwodach elektryczmych,

polgczenia sreregowe,

potaczenia riwnolegle,

drielnik napieciowy,

zasady obwoddw elekirycanych,

kompanenty elekiryczne (preekadnik, stycenlk itp.),
eliminowalne i nieuniknione biedy pomiarowe,

przewodniki, pélprzewodnikl, nieprzewodniki (izolatory],

Podstawy elektrotechniki 1 - prad staly

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

wyjasnit zasade dziatanfa obwoddw elektrycanych | wszystkie

podstawowe zlawiska w nich wystgpujace,

poprawnle mierzyd wartoscl elektryczne,

poprawnie nazwat najwainiejsze komponenty elektryczne
stosowane w preemysle,

budowac | nadzorowat podstawowe obwody elektryczne,
—czytac podstawowe schematy elekrycrne,
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Podstawy elektrotechniki 2 - prad zmienny

Tresé szkolenia:

a & @ ® @

bezpieczefistwo w obwodach elektrycznych,
pole elektryczne | magnetyzm,

cewkl elekiryczne,

kondensatory,

obliczanie | interpretacia wielkoSci elekirycznych,

prad tréjfazowy,

praca | moc elektryczna,

podstawowe silniki elektryczne,

podstawy technologii czujnikow zblizeniowych,

ELEKTROTECHNIKA

EL141

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
mechanicy

wszyscy pracownicy majacy do
czynienia z energia elektryczng

3

(O 2dni(2x7 godzin zegarowych)

* Gliwice

o = Janki k/Warszawy
= uklienta

podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wizedniejszy kurs EL131, umiejetnosé czytania
prostych schematéw elektrycznych

0 wymagania wstepne:

Po ukoficzeniu kursu uczestnik potrafi:

wiyjasnic | zastosowad procedury bezpieczenstwa dotyczgce
pracy 2 ukladami elektrycznymi,

wymienif czujniki zblieniowe | podstawowe silniki
elektryczne oraz powigzad je z rzeczywistymi aplikacjami,
budowat | uruchamiaé cbwody o Sredniej zZlozonosci 2
czujnikami i typowymi silnikami elektrycznymi (elektrozawory,
silniki, obwody bezpieczenstwa),

zdiagnozowat najcrestsze usterki w obwodach elektrycanych,
obliceyc koszt zuiycia energil elekiryczne|.

1
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ELEKTROTECHNIKA

EL151

* operatorzy
* pracownicy utrzymania ruchu

FOA o mechanicy

s WSIZYSCY pracownicy majacy do
crynienia z energiq elektryczng

5 dni (5 x 7 godzin zegarowych)

Q)
o = Janki k/Warszawy

s Gliwice
¢ i klienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza
techniczna

i
| 8
¥

Treié szkolenia:
# crym jest elektrycznosc i jakie efekty ze sobg niesie?
» hezpieczefistwo w obwodach elektrycznych,
o |ednostki | symbole,
« prawo Ohma,
« pomiary w obwodach elektrycznych,
« Fridia napiecia pradu stalego i przemiennego,
= pbrigzenia w obwodach elektrycznych,
o polgczenia szeregowe,
« potaczenia riwnolegle,
« dzielnik napleciowy,
o zasady obwoddw elektrycenych,
« komponenty elektryorne (prrekarnik, stycnik itp.),
* gliminowalne | nieuniknione bledy pomiarowe,
« przewodniki polprzewodniki, nieprzewodniki (izolatory),
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Podstawy elektrotechniki przemystowej w praktyce

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

wyjasnit zasade dziatanfa obwoddw elektrycanych | wszystkie
podstawowe zjawiska w nich wystgpujace,

poprawnie mierzyd wartosc elektryczne,

poprawnie nazwat najwainiejsze komponenty elekiryczne
stosowane w preemysle,

budowac | nadzorowat podstawowe obwody elektryczne,
czytad podstawowe schematy elekiryczne.
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Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w TIA PORTAL

Treié szkolenia:

- ® ® &

¥ ® 8 &

Budowa i zasada dzialania sterownikdw programowalnych,
Przeglad rodziny sterownikdw Slemens Simatic 57300/400,
Obsluga oprogramowania TIA Portal Professional V13,
Drganizacia pamigci sterownika,

Realizacja bitowych funkc]i logicznych w jezykach LAD, FBD i
STL,

Realizacja ztozonych programdw (programowanie
strukiuraine),

Monitorowanie, modyfikacja i forsowanie zmiennych,
Zastosowanie ukladdw licenikowych | czasowych,

Formaty zmiennych, typy danych,

Operacje arytmelyczne,

Simatic Automation Tool,

PLC311
r{ * pracownicy utrzymania ruchu
= projektanci
F"D‘ * ingynierowie produkcji
* instruktorzy zawodu
@ 4 dni (4 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

* Janki k/Warszawy
o * ulklienta

wymagania wstepne:
ogbina wiedza techniczna, umiejetnoéé
obslugl komputera PC

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

skonfigurowat | uruchomit sterownik Siemens Simatic 57-
300/400,

postugiwac sie programami narzedziowymi pakietu TIA Portal
Professional V13,

tworzyc, testowat | analizowac proste programy sterujace w
jezykach LD, FBD | 5TL,

nadzorowad i diagnozowad prace sterownika z poziomu
komputera PC
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PROGRAMOWANIE PLC
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PLC211 Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w STEP7

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

intynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

& dni (4 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
¢ Gliwice
= i klienta

wymagania wstepne:
podstawowa wieza techniczna, obsluga

komputera, podstawowa wiedza z zakresu
schematéw

Treié szkolenia:

-

.

budowa i funkcje sterownika SIMATIC 57300,

obstuga sterownika,

jezyki programowania sterownika,

program narzedziowy Simatic Manager,

adresowanle zmiennych bitowych,

funkcje kombinacyjne, podstawowe funkcje pamieciowe,
twarzenie programow sekwencyjnych,

odmierzanie czasu | zliczanie,

nadzorowanie pracy sterownika ¢ komputera,
wymuszanie (forsowanie) sygnaltw.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik potrafi:

» skonfigurowat | uruchomit sterownik SIMATIC 57,

» postugiwal sie programem narzedziowym Simatlc Manager,

¢ tworzyl proste programy sterujgce w jezyku drabinkowym
(LD,

» nadzorowac prace sterownika z komputera PC,




SIEMENS SIMATIC 57-300/400 - zaawansowany STEP7 PLC222
* pracownicy utrzymania ruchu
4o Y S e
= inkynierowie produkcji
* [nstruktorzy zawodu

Treié szkolenia:

-
L]
-
-

#lodone typy danych (bajty. stowa, podwdine slowa),
operace na ztodonych typach danych,

przetwarzanie wielkosci analogowych,

struktura blokowa programu,

funkcje | bloki funkcyjne (tworzenie | parametryzacjal,
bloki danych,

zadania blokdw organizacyjnych,

obstiuga preerwan,

funkecje systemowe i biblinteczne,

elementy jezyka GRAPHT.

(O 3dni(3x7 godzin zegarowych)

* Gliwice

o = Janki k/Warszawy
= uklienta

[ e
sugerowany wezedniejszy kurs PLC 211

Po ukoficzeniu kursu uczestnik potrafi:

= wykonywat operacje na stoonych typach danych | zmiennych
analogowych,

* tworzyl programy sterujace o strukturze blokowej,

» syybko i efekiywnie wyknywat | usuwat bledy w zloionych
programach sterowania,

» okresiat przyczyny awarii maszyny prey pomaocy
oprogramowania sterownika,

o korzystac @ mokliwosci blokow arganizacyjnych | funkeji
systemowych,

» wykorzystal modiwoscl diagnostyki programowel.
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PROGRAMOWANIE PLC
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PLC411

pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
intynierowie produkeji
instruktorzy zawodu

& dni (& x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
* uklienta

wymagania wstepne:
ogblna wiedza techniczna, umiejetnosé
obslugi komputera PC

Treié szkolenia:

Budowa | zasada dzialania sterownikéw programowalnych,
Przeglad rodziny sterownikéw Siemens Simatic 57-
1200/1500,

Obsiuga oprogramowania TIA Portal Professional,
Organizacja pamigci sterownika,

Realizacja bitowych funkcji logicznych w jezykach LAD, FBD i
STL,

Realizacja ztozonych programow (programowarnie
strukturaine),

Monltorowanie, modyfikacja i forsowanie amiennych,
Zastosowanie uldaddw licanikowych | czasowych,

Formaty zmiennych, typy danych,
Operacje aryimetyczne,

Simatic Automation Tool.

|

Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-1200/1500 TIA PORTAL

e |‘
hﬂ-;ﬁ | o -
| 7
i J

~ |

Po ukoficzeniu kursu uczestnik potrafi:

skonfigurowat | uruchomié sterownik Siemens Simatic 57-
1200/1500,

postugiwac sie programami narzedziowymi pakietu TIA Portal
Professional,

tworzyt, testowat | analizowac proste programy sterujace w
jezykach LD, FBD | 5TL,

nadzorowad i diagnozowad prace sterownika z poziomu
komputera PC,




SIEMENS SIMATIC 57-1200/1500 - zaawansowany STEP7 PLC422

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inkynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

3

(O 3dni(3x7 godzin zegarowych)

o = Janki k/Warszawy

« Gliwice
= uklienta
_ wymagania wsigpne:
|[£| znajomoié programowania sterownikéw PLC
SIEMENS 57 na poziomie co najmniej
podstawowym
Tresé szholenia: Po ukofczeniu kursu uczestnik potrafi:
= olone typy danych (bajty, slowa, podwd|ne stowa), » wykonywat operacje na zlokonych typach danych | zmiennych
* pperacje na zlotonych typach danych, analogowych,
« przetwarzanie wislkosc analogowych, * tworzyl programy sterujace o strukturze blokowej,
» strukiura blokowa programu, » syybko i efekiywnie wyknywat | usuwat bledy w zloionych
» funkcje | bloki funkcyjne (tworzenie | parametryzacjal, programach sterowania,
= bloki danych, » okresiat przyczyny awarii maszyny prey pomaocy
» ‘zadania blokdw organizacyjnych, oprogramowania sterownika,
« obsluga preerwan, o korzystac @ mokliwosci blokow arganizacyjnych | funkeji
» funkcje systemowe i bibliotecane, systemowych,

= glementy jezyka GRAPHT, » wykorzystal modiwoscl diagnostyki programowel.

i



PROGRAMOWANIE PLC

PLC432 Sieci przemyslowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profibus DP

= pracownicy utrzymania ruchu
. jektanci

FP?\ . :::ymmuw
= automatycy

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
= u klienta

O O

wymagania wstepne:
znajomodt programowania sterownikdw PLC
SIEMENS 57 na poziomie co najmniej

podstawowym

|..,|
=

Treié szkolenia:

» Tasada dziatania, elementy sktadowe sleci, podstawowe
parametry,

# Pliki konfiguracyjne .gds urzadred DP Slave

= Konfiguracja | uruchomienie sieci Profibus DP

» Fasada driatania Profibus DP (Master-Slave, multi Master,
wymiana damych cykliczna i acykliczna, rozszerzenia DPV1 |
DPV2),

=  Wplyw wybranych parametrow na wydajnosc pracy sleci,

» Diagnostyka sieci (stacji, moduty, kanatu),

»  Aspekiy instalacyjne,

= Profile aplikacyjne (ProfiDrive, ProfiSafe).

» Zasade dziatania sleci Profibus DP,

¢ Podstawowe mechanizmy wymiany danych w sieci Profibus
DP,

* Mozliwosci | ograniczenia uéytkowania sieci Profibus DP

* Zasady poprawne] instalac]i siecl Profibus DP

potrafi:

o Skonfigurowat | uruchomic siec Profibus DP z poriomu
oprogramowania TIA Portal dia sterowniledw Simatic 57 (57-
300/400/1200/1500),

# Dokonad diagnostyki siecl 7 poziomu oprogramowania TIA
Portal lub oprogramowanka narzedziowego stacji DP slave,

« Dokonat parametryzacji rzadzen w sieci Profibus DP,




PROGRAMOWANIE PLC

Sieci przemyslowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profinet PLC442

* pracownicy utrzymania ruchu
= automatycy

(O 3dni(3x7 godzin zegarowych)

* Gliwice

9 = Janki k/Warszawy
= uklienta

|[£| wymagania wstepne:

sugerowany wczesniejszy kurs
PLC311 iflub PLC&11
Treic szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
» podstawowe informacje o sieci Profinet — moiliwoscl | zakres na;
2astosowafy, » Elementy sktadowe | zasade dziakania sleci Profinet,
« rasada dzislania, parametry, wymogi dla infrastruktury, # Mozllwoscl diagnostyki sieci Profinet
wybrane aspekty instalacyjne, * Podstawowe aspekty instalacyjne
» jdentyfikacja urzadzefi w sieci - nazwa urzadzenia, adres MAC, potrafi:
adreas [P, * Skonfigurowat | uruchomic siec Profinet 2 poziomu
»  konfiguracja sieci Profinet — urzgdzenia typu Controller | oprogramowania TIA Portal dla sterownikdw Simatic 57 (S57-
Device, parametry sieci, 300/400/1200/1500),
» diagnostyka sieci Profinet, = Dokonad diagnostyki sieci z poziomu oprogramowania TIA
» funkcje RTiIRT, Portal lub oprogramowania narzedziowego stacji Device,

¢ Dokaonad parametryzacil rzadzen w siecl Profinet 10,




PROGRAMOWANIE PLC

PLC271 CoDeSys w zastosowaniach przemyslowych

programitci systemow sterowania
projektanci

indynierowie produbcji
instruktorzy zawodu

SR

@ 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

* Janki k/Warszawy
0 * uklienta

) wymagania wstepne:
- — sugerowany wezedniejszy kurs PLC281

Treic szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

» hudowa i dziatanie sterownika PLC, potrafi:

» przeglad zagadnien normy PNEN 611313, = dobral jezyk programowania wiadciwy do danego

» przeglad struktur systembw automatyzacl | systemow zastosowania,
sleciowych, »  wykorzystywad konstrukcje programowe odpowiednie dla

» érodowisho narzedziowe CoDeSys, danego zadania i jezyka,

« [eryki programowania: IL, 5T, LD, FBD, SFC, CFC, * budowac | uruchamial programy z wyciem sterownikow PLC,

« ‘sterowanie oblektami symulowanymi, » postugiwal sie narredziami wspomagajaoymi uruchamianie

» wizualizacja pracy obiektdw rzeczywistych, programow,

» praktycrna reallzacja uktaddw sterowania firycznymi » postugiwad sie graficznym symulatorem obiektdw,
modelam! obiekidw, * fworzyl aplikacje wizualizacyjne.

Hl.



PROGRAMOWANIE PLC

CoDeSys programowanie sterownikdw niezalezne od sprzetu PLC281

Treié szkolenia:

-
L]
-
-

omdwienie normy PNEN 61131

Srodowisko narzedziowe CoDeSys,

znarmalizowane jezyki programowania: IL, ST, LD, FBO, SFC,
symulator graficzny,

wizualizacja,

funkcje, bloki funkcyjne, biblioteki,

konwersja programow miedzy jezykami,

gmienne i operandy symboliczne,

korzystanie 2 systemu pomocy,

metody lokalizaci bleddw.

programisci systemdw sterowania
projektanci

ingynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

AR

. s e

2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

« Janki k/Warszawy
= Gliwice
= uklienta

O O

wymagania wstepne:
ogilna wiedza techniczna, umiejetnosc
obslugi komputera PC

B

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Ina:
» zakres i moiliwoScl oprogramowania CoDeSys,
thllﬂl
» dobraf wtasciwy jezyk programowania do realizowanego

zadania,
* wykorzystywad konstrukcje programowe cdpowiednie dia
danego zadania i jezyka,
» uruchamiad programy sterujace w Srodowisky symulacyfnym,
= worzyt aplikacje wizualizacyjne.

‘1.

&3



MECHATRONIKA

AUT211 Podstawy mechatroniki

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inkynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

kadra menedierska

SR

@ 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Gliwice

o Janki k/Warszawy
0 =

wymagania wstepne:

Tresé szholenia:
» pojecie hybrydowego (zlofonego) systemu produkcyjnego | na;
definicje mechatroniki, » pojecie mechatroniki | dziatanke hybrydowych systemow
* modutowosE uktadbw - wykonawcrych, sterujacych, produkcyjnych,
proagramujacych, rejestrowania | przetwarzania danych w potrafi;
systemie mechatronicanym, » zastosowat zasady modutowego faczenia ukladdw i stanowisk
& crujniki | ukfady preetwarzania sygnatdw, w zintegrowany system produkcyjny,
»  yklady wykonawcze, rodzaje napedéw (pneumatyczne, o rmontowac | uruchomi€ podstawowe uklady mechatroniczne
hydrauliczne, elektromechaniczne), (pneumatyczne, hydrauliczne, elektromechaniczne) |
= metody sterowania | regulacii w systemach mechatronicznych, oprogramowania sterujgcego systemem produkcyjmym,
» sterowanie napedami-rola PLC, » raprojekiowacl | zaprogramowad uklad sterowania systemem
«  fwiczenia prakiyeene — wykorzystanie moduldw stanowisk produkcyjmym pray wykorzystaniu sterownika PLC,
produkcyjnych (MPS). » wykorzystaf oprogramowanie diagnostyczne do wyszukiwania

i usuwania bledbw | usterek

.- "

L




Podstawy technik regulacji PA191

® 3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

Gliwice

= Janki k/Warszawy
0 : u klienta

| @l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umisjetnodé
czytania schematdw pneumatycznych |
elektropneumatycznych
Treéf szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uezestnik:
» terminologia, zakres stosowania, Ina:
»  czufniki, uklady wykonawcze | inne elementy systemdw » podstawowe funkcje | zakres wykorzystania uktaddw regulac]l
regulacyjrych, ze spraedeniem zwrotnym,
= pomiary wielkoSel fizyeznych (poziom, ciSnienle, przeplyw, potrafi:
temperatura), » zidentyfikowat elementy i uklady regulac]i,
»  dobdr elementdw regulacji, budowa | uruchamianie petli * wybrat i zestawic cdpowiedni ukiad regulaci,
regulacyjnef, o  yruchomit wybrany system regulachi, ustawit parametry
«  pudowa i unichamianie uktadow do regulacji poziomi, sterowania | zapewnic jego drialanie,
ciSnienia, przeplywu | temperatury, = potrafi zapewnif warunki bezpleczefistwa pracy w systemach
= dzlatanie regulatordw P, 1, PLi PID w teorii | praktyce, regulacji,
* nastawianie parametrdw sterowania w rddnych ukladach * obstugiwal stacje operalora procesi,
regulacyjnych,

»  wrgledy bezpleczefistwa przy pracy z systemami regulacil,
» opbsluga stacji operatora procesu.
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MECHATRONIKA

F23

-

MPL1 Przemystowe zastosowania mechatroniki

* pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

ingynierowie produkcji
instruktorzy zawodu.

3 dni (3 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
* Gliwice
= i klienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosé
crytania schematéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych

Treié szkolenia:

rola | enaczenie stosowania sterownikdw PLC w ztokonych
systemach produkcyjnych, wykorzystanie mokliwoSci
klasyczrych jezykdw programowania,

rasady | warunkl wspiipracy modutowych stanowisk w
systemie produkcyjnym (MPS),

jezyk GRAFCET —narzedzie do programowania ziozonych
zadan sterowania,

programowanie dziatania | uruchamianie stacji modulowesgo
systemu produkcyjnego MPS do produkcji mini sitownilitw,
programowanie dziatania i integracja stacji MP5 w jeden
system produkoyjny,

wyszukiwanie | usuwanie bleddw | usterek w systemie
produkcyjnym MPS,

rasady | metody rozbudowy | powiekszania zakreso funkeji
systemu.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik potrafi:

= tworzyf i instalowad programy sterowania stanowiskami
roboczymi i zintegrowanym systemem MPS,

# rmantowac | kolejno uruchomi uklady wykonawcze | uktady
sterowania stanowiska i catego systemu,

o wyszukiwac | usuwac bedy | usterki we wszystkich ukfadach
systemu,

o wykorrystad dane katalogowe | specyfikacje techniczng do
dalszej rozbudowy systemu




GRAFCET - sposdb opisu procesu AUT111

= pracownicy utrzymania ruchu
'C;D?\ ) instruktorzy zawodu
= kadra menedierska

(O 24ni(2x7 godzin zegarowych)

0 * Janki k/Warszawy

# u klienta

Hﬂ wymagania wstepne:

podstawowa wiedza z zakresu tworzenia
schematiw, obsluga komputera, sugerowany
wsiepny kurs PN251
Tresé szholenia: Po ukofczeniu kursu uczestnik:
*  wyjadnienie najwainiejszych elementtéw normy PN-EN 60848, Ina:
» metoda GRAFCET jako reprezentacia sekwencji przyczynowo » moiliwosc, zalety | absrary zastosowania metody GRAFCET,
skutkowych « kiok, warunek, sekwencja, # .strukture | charakterystyki riZnych realizacjl plandw GRAFCET,
» yzaleinienia czasowe, potrafiz
»  strukiury zagniekdione, o crytac i interpretowat plany GRAFCET,
»  procesy wspolbisine, » wizualizowaé rézne problemy r zakresu automatyzacji
s przykiady radnych zastosowan metody GRAFCET, produkcji prry pomocy metody GRAFCET,
«  fwiczenia praktycine w zakresie programowania uktaddw o wykonywad wiasne plany GRAFCET na rdinym poziomie ich
sterowania metody GRAFCET. skomplikowania
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PRZEMYStL 4.0

TCM261 Podstawy Przemystu 4.0 - kluczowe elementy i mozliwosci biznesow

* pracownicy utrzymania ruchu
* projektanci konstruktorzy
0 *  pracownicy dziatow HR
.,‘:('D\ N * kierownicy | kadra zarzadzajaca
przedsigbiorstwem

» pracownicy dzialow R&D
* pracownicy dzialow odpowiedzialnych

za Inwestycje

@ 1 dziefi (7 godzin zegarowych)

* Gliwice

o = Janki k/Warszawy
« y klienta

e wymagania wstepne:
[ ] podstawowa wiedza
techniczna

Po ukofczeniu kursu uezestnib:

Tresé szholenia:

Zna:

+ holistyczng koncepcie Przemysiu 4.0

« rasade dziatania oraz cel stosowania gtdwnych technologii
Przemysiu 4.0

» metody praktyczne] implementacji koncepcil Industry 4.0

rozumie;

* w jaki sposdb podstawowe elementy | technologie Preemysiu

4,0 53 7e sobg powigzane | jak mogg prowadzid do poprawy
procestw | produktdw w przedsigbiorstwie

o riinice pomiedzy 3, a 4 rewolucia przemysiows,

o klucrowe skiadniki i technologie koncepcil Industry 4.0

o korzyScl wynikajace ze stosowania Industry 4.0

« modele biznesowe Przemysiu 4.0,

« podejscie oddolne | odgdrne do implementac)i systemow
zgodnych-z Industry 4.0

o przeglagd podstawowych pojed | technologii Preemystu 4,0:
RAD, Augmented Reality, MES, OPCUA, Smart Maintenance,
Machineto Machine communication,

potrafi:
* rozwdj kompetencjl pracownikGw Przemystu 4.0 « ocenit korzyscl plyngoe 2 praktycznego stosowania systemow
#  Przemysl 4.0 w praktyce na prevkladsie systemu Festo MPS Industry 4.0

System 204 14.0.




Przemyst 4.0 : Praktyczne szkolenie z wykorzystaniem minifabryki MPS 203 14.0 TCM221

= pracownicy utrzymania ruchu

SR, - womay

= inéynierowie produkcji,

@ 2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

0 * Janki k/Warszawy

s Gliwice
* ulklienta
m wymagania wstepne:
podstawowa wiedza
techniczna
Tresé szholenia: Po ukofczeniu kursu uczestnik:
» riinice pomiedzy 3, a 4 rewolucjy przemystows, na;
*  kluczowe sktadniki | technologie kencepcil Industry 4.0 » zasade dziatania oraz cel stosowania glownych technologii
* korzySci wynikajace ze stosowania Industry 4.0 Przemysiu 4.0
* modele biznesowe Preemysiu 4.0, » metody praktyczne] implementacji koncepcji Industry 4.0
= podejScie cddolne | odgdme do implementacji systembw potrafi:
rgodnych 2 Industry 4.0 » zapisywac, odcrytywat | analizowad informacje 2 crujnika RFID
» przeglad podstawowych pojed | technologii Preemystu 4,0: » konfigurowad serwer OPCLA
RFID, Augmented Reality, MES, DPCUA, Smart Maintenance, s komunikowac sie z WEB serwerami
Machine to Machine (M2M) communication, » wysylaf informacje w trybie push email

»  rozwi| kompetencii pracownikiw Preemysiu 4.0
® Przemysl 4.0 w praklyce na przykladsie systemu Festo MPS
System 204 14.0.
= fwiczenia praktyczne:
- podstawy Ethemetu | adresowania
- kanfiguracja serwera OPCUA
- ustawienia, trybu pracy oraz charakterystyka czijnikaRFiD
— analizowanie informacii z czujnika REID
- nbserwacja wartosci w oprogramowaniu TIA Porfal -
konfiguracja systemu MES
= wisylanie wiadomosci w tryble *push email”
- zasady komunikac]i oraz odczytywanie informaci z WEB
SEMWEriw
- tworzenie interfejsu sterowania z uzyciem urzadzen mobilnych




FR

PA131 Bezpieczefistwo przeciwwybuchowe - zasady

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inzynierowie produkeji
instruktorzy zawodu

® 1 dziefi (7 godzin zegarowych)

Q * Janki k/Warszawy

..,  Wwymagania wstepne:
F | podstawowa wiedza
techniczna

Tresc szholenia:

zasady ochrony przeciwwybuchowej,

akty prawne, dyrekiywy, praepisy | normy,

rarzadzanie achrong przeciwwybuchowg | dokumentacys,
nieelektryczna ochrona przeciwwybuchowa wg PN-EN 13463-1,
analiza zagrozenia,

rodzaje rabezpieczen dla urzgdzen elektrycanychii
nieelektrycznych,

dobor urzadzen do pracy w atmosferze pylw | gazow,
ochrona przed zaplonem wewnetrzmym,

oznaczanie sprzetu | urzgdeen,

preyilady prakiyezne - wykrywanie nieprawidiowosci
zabezpleczefi przechwwybuchowych,

zasady echrony przeciwwybuchowe], odpowiednie normy i
akty prawne,

potrafi;

stosowac dyrektywy UE dotyczace bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego,

analizowat zagroienta i stosowad Srodki zapoblegawcze w
rakresie nieelektrycenej ochrany preeciwwybuchowej,
stosowal zabezpieczenia dla urzgdzen elektrycenych i
nieelektrycenych,

dobierad urrgdzenia do pracy w atmosferze pybdw | gazdw,
oznaczat pod wrgledem bezpleczefistwa uzytkowania sprzet |
urzadzenia,

potrafi komunikowac sie z otoczeniem odnoénie zgtaszania
Zagrazen,



Bezpieczefistwo maszyn i urzadzef AUT413

konstruktorzy

mechanicy

elektrycy

projektanci | wykonawcy ukladéw
sterowania.

3

@ 2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

* Gliwice

= Janki k/Warszawy
Q = uklienta

m wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna

Treéf szkolenia: Po ukoficzeniu kursu uczestnik zna:

» dyrektywa maszynowa | normy: * wymagania bezpieczefistwa swigzane z nowg dyrektyws
— zasady wprowadzania dyreklywy maszynowe] do prawa maszynowa 2006/42 /WE,
krajowego, * praktyczne aspekty oceny ryzyka zgodnie z norma PN-EN 1S0
- bezpleczeiistwo 2godne 2 norma PN- EN IS0 13849-1, 13849-1,
= riidnice migdzy normg PN- EN IS0 13849-1 zastepujacg norme = techniczne Srodki dajace modliwosE spetnienia wymagafi
PN-EN 954-1, bezpieczenstwa w elektrycznych systemach sterowania

»  plektryczne systemy sterowania zwigzane z bezpieczenstwem: zwigranych z bezpleczenstwem,
- projektowanie | dobdr komponentow ukladtw sterowania, « techniczne Srodki dajace modliwosE spelnienia wymagan
— urrgdzenia ryglujace oraz oslony (umiejscowlenie kurtyn berpieczefistwa w pneumatycznych systemach sterowania
optoelektronicanych, skanery | maty ceute na nacisk), awigzamych z bezpleczenstwem,
- kategaorie funkc)i stop | rodzaje pracy,
- napedy spelnlajgce wymagania bezpleczefistwa (przemienniki - \

czestotliwodci; kontrola predkoscl | zakresu ruchdw),
- dyskusja i przyklady aplikacji, prt -, "- -..._.-

* pReumatyczne systemy sterowania i napedu rwigzane 2 : -. .i_

bezpieczenstwem: ™~ =-
— wybrane érodki ochronne stosowane w ukladach @
preumatycznych, »

- zachowanie ske napeddw | ich sterowanie,

= zanik i przywrdcenie zasilania ze irddel energil, ponowne
uruchomienie,

~uklady oburecznego sterowania,

- analiza preykiadowych ukladdw bezpieczenstwa.
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PN321 Bezpieczefistwo w pneumatyce i elektropneumatyce dla konstruktorow

konstruktorzy
mechanicy

elektrycy
projekianci ukladow sterowania.

2 dni (2 x 7 godzin zegarowych)

= Janki k/Warszawy
¢ Gliwice
=y klienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna,
podstawowa wiedza z zakresu
pneumatyki | elekiropneumatyki

Treié szkolenia:

budowa i funkcje bezpieczefistwa ukladdw zgodnie z PN-EN
I50 13849-1,

rozpoznanie kategoril bezpieczefistwa ukladéw,

wybdr czescl zapasowych,

zanik | preywrbcenie Zrbdel energil,

bezpieczne odpowietrzenie ukiadow pneumatycznych,
bezpiecne otwieranie imaded | hamulodw,

niezawodne zasady bezpieczenstwa w pneumatyce zgodnie z
PN-EN ISD13 849-2,

wybrane Srodki zapobiegawcze | funkcje bezpieczefisiva w
prieumatyce:

- zabezpieczenie przed nisoczekiwanym uruchomieniem,

= blokowanie, hamowanie | odwrdcenie kierunku ruchu
napedow pneumatyczmych,

- preemieszczanie bez zagroZenia sitg zacisku,

— zredukowanie sity | predkosci,

- sterowanie obureczne,

Srodki redukc)l zagrodenia weg PN-EN IS0 13849-2,

test funkcjonalny elementow bezpleczenstwa,

wptyw diugodcl | Srednicy przewodéw oraz sposobu
podigczenia na predikoSE siownikiw,

metody zapobleganta manipulac]l prey elementach
bezpieczefstwa,

wskazowki zwigzane z obslisgg | konserwacjg.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Ina:
o glementy berpieczefstwa zwigzane z napedami
pheumatyczmymi,
potrafiz
* wyznaczyt oceng ryzyka zgodnie z PN-EN 150 138491,
* zaprojektowal ukiad bezpieczenstwa w & kategorii
bezpieczenstwa,
« wykonal uklad bezpieczenstwa zzodnie z norma PN-EN IS0
13849-1 i innymi normami pomocnymi do speinienia
wymagan dyrektywy maszynowe| 2006/ 42/ WE.




Technika bezpieczefnstwa dla personelu utrzymania ruchu AUT431

Tresé szholenia:
» wprowadzenie do techniki bezpieczefistwa
i normy PN-EN 150 13849-1,
» zasady bezpleczefistwa w ukladach pneumatycznych,
* kategorie funkcji stopu,
» wybrane Srodki zapoblegawcze i funkcie bezpieczefistwa w
pReumatyce:
~ zabezpieczenie preed nieocsekiwanym uruchomieniem,
= blokowanie, hamowanie | odwrdcenie kierunku ruchu napgdiw
preumatyczmych,
- przemieszezanie bez zagrozenia sity zacisku,
= zredukowanie sity | predkoscl napgdu pneumatycznego,
- stérawanie oburecrne,
o wykrywanie | usuwanie bleddw w ukladach bezpiecrenstwa,
¢ dobdr wiasciwych komponentdw pray zwrdceniu bwagi na
niezawodnosE elementdw,
*  herpleczne odpowietrzenie napedow | urzadzef
pneumatycznych,
» wplywy crasu zadziatania pneamatycznych napeddw na
skutek zadziztania bariery oplycznej,
» bezpieczne otwieranie imadeti hamuledw,
s funkcja hydropneumatycanego wzmacniacza sity,
¢ wskardwki rwigzane z obsluga i konserwacja,
» (wiczenia prakiyczne.

A

tzg.

F;QR ' "“““”’mm‘“‘mm

@ & dni (4 x 7 godzin zegarowych)

Gliwice

« Janki k/Warszawy
¢ o=

m wymagania wstgpne:
podstawowa wiedza
techniczna

Po ukofczeniu kursu uczestnik:

* fest w stanle znaledd usterke | naprawlé jg oraz ponowne
uruchomit maszyne pray uwzglednieniu prreplsdw
bezpleczefistwa,

zna;

» Srodki zapobiegawcze wystapienia awarii,

* Kategorie bezpieczenstwa uktadow sterowania,

» przeplsy bezpiecrefnstwa | potrafi je wykorzystad w swojej
pracy,

potrafi:

» uwzglednit potencialne niebezpleczefisiwa w ukladach
preumatyeznych | im przeciwdzistad,

» potrafi dokonad wiasciwego wyboru nlezawodnych elementdw
bezpieczefstwa.
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ZERTIFIKAT & CERTIFICATE

Landesgesallschah

sterraich

CERTYFIKAT

Jednostka certyfikujgca
TUV SUD Landesgesellschaft Osterreich GmbH

zaswiadcza, ze przedsigbiorstwo

Festo Sp. z 0.0.

Janki k/Warszawy
ul. Mszczonowska 7
PL-05-090 Raszyn

wdrozyto i stosuje
system zarzgdzania jakoscig w zakresie

Doradztwo aplikacyjne oraz sprzeda: katalogowych komponentow pneumatycznych,
elektrycznych i elektronicznych do zastosowan w automatyzacjl procesow
przemystowych.

Opracowywanie i wytwarzanie specjalizowanych elementow, moduldw | szaf
sterowniczych oraz uktadow manipulacyjnych dla indywidualnych
potrzeb w dziedzinie automatyzacji.

Projektowanie, realizacja i sprzedaz systemaw automatyki.

Sprzedaz srodkow dydaktycznych | pomocy w nauczaniu, jak rowniez seminariow
poiwieconych automatyzacji.

Na podstawie audytu potwierdza sie spetnienie
wymagan normy

IS0 9001 : 2015

Niniejszy certyfikat jest wazny od 2023-01-01 do 2025-12-31
Numer rejestracyjny certyfikatu Q1530546

Viernna, 2022-12

. Jednostka certyfikujaca
TUV SUD Landesgesellschaft Osterreich GmbH

Franz-Grill-Strafie 1 - Arsenal, Objekt 207, 1030 Vienna, Austria Tw"



