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Dowiedz sie wiecej:




FESTO

Ponad 50 lat doSwiadczenia

530 wyspecjalizowanych pracownikéw w okoto 80 krajach

Ponad 50.000 uczestnikéw szkolef rocznie

Przeszto 3000 seminariéw na rok

Wiodacy na Swiecie dostawca technicznego wyposazenia edukacyjnego
Wiodacy na Swiecie dostawca ustug szkoleniowo-doradczych

Ponad 20 lat doSwiadczenia w organizacji centréw ksztatcenia praktycznego i ustawicznego w Polsce i na Swiecie

Wszyscy nasi trenerzy sg certyfikowani zgodnie z naszym
wewnetrznym systememzarzadzania jakoScia
Festo Certified Training Professional,
ktoéry gwarantuje realizacje
szkole i seminariéw na najwyzszym mozliwym poziomie.

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia
szkolenia zamknietego w siedzibie firmy
i dostosowanie go do potrzeb i wymagaf klienta.

Posiadamy sale szkoleniowe w dwéch lokalizacjach:

Janki k/Warszawy

Gliwice




Zgodnie z wymaganiami przemystu Festo Training and Consulting stawia na praktyczne podejscie do nauczania.

Oferta szkoleh obejmuje wszystkie poziomy ksztatcenia:
podstawowy, zaawansowany i ekspercki.

Stanowiska szkoleniowe wyposazone w komponenty przemystowe zapewniaja nabywanie doswiadczenia w postugiwaniu sie
rzeczywistymi narzedziami pracy. Nacisk na zdobywanie praktycznych umiejetnosci gwarantuje sukces w procesie nauczania.

Festo dostarcza specjalistycznej wiedzy zawodowej wszystkim grupom odbiorcéw: operatorom maszyn i urzadzen,
pracownikom utrzymania ruchu, projektantom, a takze automatykom i programistom.

® Bezposrednie stosowanie zdobytej na szkoleniu wiedzy w praktyce

* Materiaty i skrypty szkoleniowe na wtasnos¢

® Miedzynarodowy CERTYFIKAT stanowigcy potwierdzenie nabytych umiejetnosci,
honorowany w 61 krajach na catym Swiecie!

Zeskanuj i poznaj petna oferte szkoleii Festo Didactic

Skontaktuj sie z nami:

Tomasz Pleskot Maciej Siemiatkowski
Tel.: +48 882 081 417 Tel.: +48 604 535 334
tomasz.pleskot@festo.com maciej.siemiatkowski@festo.com



SPIS TRESCI

Zapraszamy do zapoznania sie z ofertg szkolen Festo Didactic:

kod

strona . nazwa szkolenia zakres
szkolenia
1 PN282 Pneumatyka proporcjonalna
2 PN284 | Elektropneumatyka proporcjonalna (compact)
NOWE
Smart Inteligentne czujniki w przemysle SEROEENIA
Sensors-1 8 ] P v
4 PLC991 |I0-Link - podstawy protokotu komunikacyjnego
5 PN111 Podstawy pneumatyki
6 PN281 Podstawy elektropneumatyki
7 PN211 Obstuga systemdw pneumatyki i elektropneumatyki ( compakt)
8 PN121 Eksploatacja i diagnostyka uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych
9 PN293 Podstawy pneumatyki dla operatoréw
10 PN232 Efektywnos¢ energetyczna uktadéw pneumatycznych PNEUMATYKA
11 PN152  Wykorzystanie podcisnienia w technice montazu
12 PN122 Logika pneumatyczna
13 PN183 Projektowanie oszczednych uktadéw pneumatycznych
14 PN251 Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem FluidSIM
Projektowanie i symulacja uktadéw pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem
15 AUT131 .
FluidSIM
16 SENSOR1 |Czujniki przemystowe binarne - zblizeniowe
s - . CZUJNIKI
17 SENSOR2 | Czujniki przemystowe analogowe, przetworniki pomiarowe PRZEMYSEOWE
18 SENSOR | Czujniki przemystowe w praktyce - przeglad, zastosowanie, kalibracja ( compakt)
19 HY511 Podstawy nowoczesnej hydrauliki
20 HY611 Podstawy nowoczesnej elektrohydrauliki
21 HY171 Obstuga systeméw hydrauliki i elektrohydrauliki (compakt)
22 HY132 Wprowadzenie do hydrauliki proporcjonalnej HYDRAULIKA
23 HY521 Eksploatacja i diagnostyka uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
24 HY181 Hydraulika mobilna

25 H-Plus Podstawy hydrauliki z oprogramowanie FluidSim H
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kod
szkolenia

PN153

PN163

PN173

EL111

ED111

EL131

EL141

EL151

PLC311

PLC211

PLC222

PLC411

PLC422

PLC432

PLC442

PLC271

PLC281

AUT211

PA191

MPL1

AUT111

TCM261

TCM211

PA131

AUT413

PN321

AUT431

nazwa szkolenia

Kompaktowa wiedza na temat wysp zaworowych dla pracownikéw utrzymania ruchu,

serwisu i monteréw

Wyspy zaworowe CPX Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek

Wyspy zaworowe CPV Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek

Podstawy inzynierii elektrycznej i napedéw elektrycznych

Przemystowe zastosowania napeddw elektrycznych

Podstawy elektrotechniki 1 - prad staty

Podstawy elektrotechniki 2 - prad zmienny

Podstawy elektrotechniki przemystowej w praktyce

Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w TIA PORTAL

Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w STEP7

SIEMENS SIMATIC S7-300/400 zaawansowany STEP7

Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-1200/1500 TIA PORTAL

SIEMENS SIMATIC S7-1200/1500 - zaawansowany

Sieci przemystowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profibus DP

Sieci przemystowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profinet

CoDeSys w zastosowaniach przemystowych

CoDeSys programowanie sterownikéw niezalezne od sprzetu

Podstawy mechatroniki

Podstawy technik regulacji

Przemystowe zastosowania mechatroniki

GRAFCET - sposéb opisu procesu

Podstawy Przemystu 4.0 - kluczowe elementy i mozliwosci biznesow

Przemyst 4.0 : Praktyczne szkolenie z wykorzystaniem minifabryki MPS 203 14.0

Bezpieczehstwo przeciwwybuchowe - zasady

Bezpieczefstwo maszyn i urzadzeh

Bezpieczehstwo w pneumatyce i elektropneumatyce dla konstruktoréw

Technika bezpieczefistwa dla personelu utrzymania ruchu

SPIS TRESCI

zakres

WYSPY ZAWOROWE

NAPEDY ELEKTRYCZNE

ELEKTROTECHNIKA

PROGRAMOWANIE PLC

MECHATRONIKA

PRZEMYSt 4.0

BEZPIECZENSTWO



PNEUMATYKA

PN282

e pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkgcji

¢ instruktorzy zawodu

® 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:
sugerowany wstepny kurs PN281

Tresc szkolenia:

e korzysci ze stosowania pneumatyki proporcjonalnej w
poréwnaniu do pneumatyki binarnej,

¢ budowa, zasada dziatania, parametry, wtasciwosci i
charakterystyki robocze r6znych rozwigzah proporcjonalnych
zawordw przeptywowych i ciSnieniowych,

e czujniki stosowane w uktadach pneumatyki proporcjonalnej—

e regulatory PID i regulatory stanu,

e sterowanie i regulacja P, PI, PID ci$nienia,

e regulatory stanu w uktadach pozycjonowania
pneumatycznego — serwonapedy pneumatyczne,

e zawory proporcjonalne w wyspach zaworowych,

e piezoelektryczne zawory proporcjonalne,

e praktyczna realizacja sterowania pneumatyki proporcjonalnej
z poziomu sterownikéw PLC,

¢ przyktadowe, realne aplikacje pneumatyki proporcjonalnej,

e potencjat i zastosowania pneumatyki proporcjonalnej w
rozwigzaniach Przemyst 4.0, np. jako element diagnostyki
predykcyjnej,

e przeglad rozwigzaf technicznych Festo z zakresu pneumatyki
proporcjonalnej,

e ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem przemystowych
rozwigzah pneumatyki proporcjonalnej.

NOWO0S(¢

Pneumatyka proporcjonalna

1

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Zna:

r6znice pomiedzy pneumatyka binarng a proporcjonalna,
korzysci ze stosowania pneumatyki proporcjonalnej,
metody sterowania i regulacji stosowane w uktadach
pneumatyki proporcjonalne;j.

potrafi:

ocenié potencjat oraz przydatnos¢ dostepnych rozwigzah z
zakresu pneumatyki proporcjonalnej w konkretnych
aplikacjach przemystowych,

dobieraé komponenty — zawory, czujniki — do realizacji
praktycznych uktadéw pneumatyki proporcjonalnej,
dobieraé nastawy regulatoréw PID i stanu w uktadach
regulacji ciSnienia i potozenia napedéw pneumatycznych,
implementowac uktady sterowania i regulacji w uktadach
pneumatyki proporcjonalnej,

diagnozowaé przemystowe uktady pneumatyki
proporcjonalnej.




0y

Elektropneumatyka proporcjonalna (compact)

Tresc szkolenia:

budowa i zastosowanie elektropneumatycznych elementéw
sterujgcych,

taczenie elektrycznego modutu sterujgcego i pneumatycznej
sekcji wykonawczej,

budowa i zasada dziatania elektrozaworéw sterujacych od
pojedynczego elektrozaworu do wyspy zaworowej,

symbole stosowane na schematach elektropneumatycznych
wg PNISO 12191,

budowa i zasada dziatania prostych uktadéw sterowania
elektropneumatycznego,

korzysci ze stosowania pneumatyki proporcjonalnej w
poréwnaniu do pneumatyki binarnej,

budowa, zasada dziatania, parametry, wtasciwosci i
charakterystyki robocze réznych rozwigzaf proporcjonalnych
zawordw przeptywowych i cisnieniowych,

czujniki stosowane w uktadach pneumatyki proporcjonalnej —
regulatory PID i regulatory stanu,

sterowanie i regulacja P, PI, PID ci$nienia,

regulatory stanu w uktadach pozycjonowania
pneumatycznego — serwonapedy pneumatyczne,

zawory proporcjonalne w wyspach zaworowych,
piezoelektryczne zawory proporcjonalne,

praktyczna realizacja sterowania pneumatyki proporcjonalnej
z poziomu sterownikéw PLC,

przyktadowe, realne aplikacje pneumatyki proporcjonalnej,
¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem przemystowych
rozwigzah pneumatyki proporcjonalnej, samodzielny montaz,
sprawdzenie poprawnoSsci dziatania zbudowanych uktadéw
elektropneumatycznych oraz znajdowanie i eliminacja
ewentualnych btedéw.

PNEUMATYKA

PN284

e pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

4 dni (28 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna

L]

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zZna:

warunki zapewnienia ciggtej i niezawodnej pracy elementéw
elektropneumatycznych,

réznice pomiedzy pneumatyka binarng a proporcjonalna,
korzysci ze stosowania pneumatyki proporcjonalnej,
metody sterowania i regulacji stosowane w uktadach
pneumatyki proporcjonalne;j.

potrafi:

identyfikowac komponenty elektropneumatyczne oraz
okreslac ich budowe, przeznaczenie i zasade dziatania,
projektowaé, montowac i sprawdzaé poprawnosci dziatania
prostych uktadéw elektropneumatycznych,

znajdowac usterki komponentéw i uktadéw sterowania
elektropneumatycznego,

czytaé schematy elektropneumatyczne oraz przeprowadzaé
analize ich dziatania, interpretowaé dokumentacje
elektropneumatyczng i dane odnoszace sie do elementéw
elektropneumatyki.

ocenié potencjat oraz przydatnos¢ dostepnych rozwiazah z
zakresu pneumatyki proporcjonalnej w konkretnych
aplikacjach przemystowych,

dobieraé¢ komponenty — zawory, czujniki — do realizacji
praktycznych uktadéw pneumatyki proporcjonalnej,
dobieraé nastawy regulatoréw PID i stanu w uktadach
regulacji ciSnienia i potozenia napedéw pneumatycznych,
implementowac uktady sterowania i regulacji w uktadach
pneumatyki proporcjonalnej,

diagnozowaé przemystowe uktady pneumatyki
proporcjonalnej.



CZUJNIKI PRZEMYStOWE NowoSC€

Smart Sensors-1 Inteligentne czujniki w przemysle

F R’% e pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

CL) 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

|| wymagania wstepne:

sugerowany wstepny kurs:
Sensor/Sernsorl/Sensor2

Tres$¢ szkolenia: Po ukofnczeniu kursu uczestnik:

e czym jest inteligencja czujnika, zna:

e rdznice pomiedzy czujnikami standardowymi a inteligentnymi, e rdznice pomiedzy czujnikami standardowymi a inteligentnymi,

e podstawy protokotu komunikacyjnego 10-Link, e korzysci ze stosowania czujnikéw inteligentnych,

¢ integracja czujnikéw inteligentnych ze sterownikami PLC ¢ metody komunikacji, parametryzacji oraz diagnostyki czujnikow
(Siemens Simatic i/lub Festo CECC lub CPX-E) poprzez 10-Link inteligentnych.
Master,

* narzedzia programowe do obstugi czujnikéw inteligentnych: potrafi:
PACTware, Siemens PCT, CoDeSys, Festo |0-Link Tool, e oceni€ potencjat oraz przydatnosé dostepnych rozwigzah oraz

¢ dyfuzyjny czujnik fotoelektryczny z interfejsem 10-Link, parametréw czujnikéw inteligentnych

e zblizeniowy czujnik indukcyjny z interfejsem 10-Link, ¢ skonfigurowaé, uruchomic i diagnozowac komunikacje 10-Link dla

e czujnik ultradzwiekowy z interfejsem 10-Link, czujnikéw inteligentnych,

e czujnik RFID z interfejsem 10-Link, e dobierac nastawy czujnikdw inteligentnych w praktycznych

¢ laserowy czujnik odlegtosci z interfejsem 10-Link, uktadach automatyki przemystowej,

e czujnik temperatury z interfejsem 10-Link, ¢ implementowac czujniki inteligentne w uktadach sterowania

e czujnik przeptywu sprezonego powietrza z interfejsem 10-Link, automatyki przemystowej

e czujnik ci$nienia sprezonego powietrza z interfejsem 10-Link, e postugiwac sie komputerowymi narzedziami (PACTware, Siemens

e ¢wiczenia praktyczne z zakresu konfiguracji, parametryzacji, PCT, CoDeSys, Festo 10-Link Tool) do obstugi czujnikow
komunikacji i diagnostyki czujnikéw inteligentnych. inteligentnych,

e diagnozowa¢ przemystowe czujniki inteligentne.




10-Link - podstawy protokotu komunikacyjnego

TresSc szkolenia:

zasada dziatania, zakres zastosowan, korzysci protokotu
komunikacyjnego 10-Link,

warstwa fizyczna komunikacji 10-Link: okablowanie, zalecenia
instalacyjne, konfiguracje,

komponenty systemu 10-Link: Master, urzadzenia typu slave,
narzedzia inzynierskie,

narzedzia programowe do obstugi urzadzef 10-Link:
PACTware, Siemens PCT, CoDeSys, Festo I0-Link Tool,
konfiguracja, parametryzacja, diagnostyka urzadzef 10-Link,
cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem czujnikéw oraz
elementéw wykonawczych wyposazonych w interfejs 10-Link.

PROGRAMOWANIE PLC

PLC991

e pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

@ 1 dzien (7 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:
sugerowany wstepny kurs PLC411 i/lub PLC271

L]

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zZna:

mozliwosci i korzySci wynikajgce ze stosowania protokotu 10-
Link,

metody parametryzacji urzadzef 10-Link z poziomu réznych
narzedzi inzynierskich.

potrafi:

dobieraé parametry urzadzef 10-Link w zaleznoSci od ich
funkcjonalnosci i przeznaczenia,

implementowac kompletne uktady sterowania z
wykorzystaniem komunikacji [0-Link,

diagnozowac urzadzenia I0-Link.




PNEUMATYKA

PN111

FR’% e operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkcji
instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

|| wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna

TresSc szkolenia:

¢ wtasciwosci sprezonego powietrza, jego produkgcja,
przygotowanie i dystrybucja,

e konstrukcja i dziatanie elementéw pneumatycznych
(wykonawczych i sterujacych),

* taczenie napeddw i zawordw pneumatycznych (oznaczenia
przytaczy zaworu),

e budowa i zasada dziatania zaworéw sterujacych - od
pojedynczego zaworu do wyspy zaworowej,

¢ symbole stosowane na schematach pneumatycznych wg PN-
EN 1219-1,

e budowa i dziatanie prostych uktadéw sterowania
pneumatycznego,

e zasady bezpiecznej pracy ze sprezonym powietrzem,

e ¢wiczenia praktyczne — samodzielny montaz, sprawdzenie
poprawnosci dziatania zbudowanych uktadéw
pneumatycznych oraz znajdowanie i eliminacja ewentualnych
btedéw.

4
U

® U

o

)

Podstawy pneumatyki

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zZna:

wtasnosci sprezonego powietrza i sposéb jego wtasciwego
przygotowania,

warunki zapewnienia ciggtej i niezawodnej pracy elementéw
pneumatycznych,

potrafi:

identyfikowaé komponenty pneumatyczne oraz okreslac ich
budowe, przeznaczenie i zasade dziatania,

projektowac, montowac i sprawdzaé poprawnoSsci dziatania
prostych uktadéw pneumatycznych,

znajdowac usterki komponentéw i uktadéw sterowania
pneumatycznego,

czyta€ schematy pneumatyczne oraz przeprowadzac analize
ich dziatania,

interpretowac dokumentacje pneumatyczng i dane odnoszace
sie do elementéw pneumatyki.




PNEUMATYKA

Podstawy elektropneumatyki PN281

FR’% e operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
e projektanci
¢ inzynierowie produkcji
e instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

I_.__._l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, znajomos¢
podstawowych elementow wyposazenia z zakresu
pneumatyki, sugerowny wstepny kurs PN111, EL131

Tresc szkolenia: Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

¢ budowa i zastosowanie elektropneumatycznych elementéw zna:
sterujgcych, e wtasnosci sprezonego powietrza i sposéb jego przygotowania,

e {aczenie elektrycznego modutu sterujgcego i pneumatycznej ¢ warunki zapewnienia ciagtej i niezawodnej pracy elementéw
sekcji wykonawczej, elektropneumatycznych,

¢ budowa i zasada dziatania elektrozaworéw sterujacych od potrafi:
pojedynczego elektrozaworu do wyspy zaworowej, ¢ identyfikowac komponenty elektropneumatyczne oraz

¢ symbole stosowane na schematach elektropneumatycznych okreslac ich budowe, przeznaczenie i zasade dziatania,
wg PNISO 12191, ¢ projektowac, montowac i sprawdzac poprawnosci dziatania

e budowa i zasada dziatania prostych uktadéw sterowania prostych uktadéw elektropneumatycznych,
elektropneumatycznego, e znajdowac usterki komponentéw i uktadéw sterowania

e zasady bezpiecznej pracy ze sprezonym powietrzem, elektropneumatycznego,

e ¢wiczenia praktyczne: samodzielny montaz, sprawdzenie e czyta€ schematy elektropneumatyczne oraz przeprowadzaé
poprawnosci dziatania zbudowanych uktadéw analize ich dziatania, interpretowa¢ dokumentacje
elektropneumatycznych oraz znajdowanie i eliminacja elektropneumatyczng i dane odnoszace sie do elementéw

ewentualnych btedow. elektropneumatyki.




L]

PNEUMATYKA

PN211

FR’% e pracownicy utrzymania ruchu
¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

O

5 dni (35 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, podstawowe
wiadomosci z zakresu pneumatyki i
elektropneumatyki, umiejetnoSc czytania prostych
schematow elektrycznych

Tres¢ szkolenia:

wtasciwosci sprezonego powietrza, jego produkcija,
przygotowanie i dystrybucja,

budowa i dziatanie pneumatycznych elementéw automatyki,
funkcje obwodéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
kombinacja pneumatycznego napedu i elektrycznego
sterowania,

symbole uzywane w schematach pneumatycznych wg PNISO
12191,

budowa i dziatanie prostych uktadéw sterowania,

struktura i funkcje elektrycznych urzadzef przetaczajacych i
zawordw sterujacych,

wyspy zaworowe w uktadach pneumatyki,

zasady bezpiecznej pracy ze sprezonym powietrzem,

montaz i konserwacja elementéw pneumatyki i sterowania,
obstuga urzadzeh pneumatycznych oraz systemowe
poszukiwanie i wykrywanie usterek,

aktualna normalizacja i przepisy dotyczace pneumatyki,
¢wiczenia praktyczne samodzielny montaz, sprawdzanie
dziatania oraz ewentualne poszukiwanie i eliminacja btedéw.

Obstuga systemow pneumatyki i elektropneumatyki

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Zna:

wtasnosci sprezonego powietrza i sposdb jego przygotowania,

umie:

identyfikowaé komponenty pneumatycznych pod wzgledem
ich budowy, przeznaczenia i dziatania,

projektowaé, montowac oraz sprawdzac poprawnos¢ dziatania
prostych uktadéw pneumatycznych,

znajdowac usterki komponentéw i uktadéw sterowania
pneumatycznego,

zapewnic warunki ciggtej i niezawodnej pracy elementéw
pneumatycznych,

czytaé schematy pneumatyczne oraz dokonywac analizy ich
dziatania,

interpretowac dokumentacje pneumatyczng i dane odnoszace
sie do uktadéw pneumatyki




PNEUMATYKA

Eksploatacja i diagnostyka uktadéow pneumatycznych i elektropneumatycznych PN121

» T R i

Tres¢ szkolenia:

e montaz i sprawdzanie poprawnosci dziatania systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych,

e analiza proceséw sterowania za pomocg GRAFCET zgodnie z
normg PNEN 60848:2003,

e funkcje obwodéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,

e rodzaje wysp zaworowych,

e tryby pracy maszyn (automatyczny, manualny, zatrzymanie
awaryjne),

o elektropneumatyczne i elektroniczne systemy sterowania
maszyn,

e zasady bezpiecznej pracy ze sprezonym powietrzem,

e montaz i obstuga elementéw pneumatyki i sterowania,

e (wiczenia praktyczne systematyczne poszukiwanie,
rozpoznawanie i usuwanie usterek.

e pracownicy utrzymania ruchu

;‘ ’% e projektanci
R ¢ inzynierowie produkgcji

e instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

I!!J podstawowa wiedza techniczna, umiejetnos¢
czytania schematow pneumatyczych i
elektropneumatycznych, sugerowany wstepny kurs
PN111, PN291

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zna:
¢ funkcje sterownikéw PLC w systemach automatyki i ich role w
prawidtowym dziataniu urzgdzef pneumatycznych.

potrafi:
e czytac schematy uktadéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych oraz sprawdzac ich dziatanie,
e montowac i uruchamiaé ztozone urzadzenia pneumatyczne,
e w systematyczny sposéb poszukiwaé, rozpoznawacé i usuwac
usterki w urzadzeniach pneumatycznych




PNEUMATYKA

PN293 Podstawy pneumatyki dla operatorow

¢ operatorzy
F}i{ e pracownicy utrzymania ruchu
¢ pracownicy produkcji

® 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
Q o Gliwice

e uklienta

I!_!l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, znajomos¢
podstawowych elementoéw wyposazenia z zakresu
pneumatyki, sugerowany wstepny kurs PN111

Tres¢ szkolenia: Cwiczenia praktyczne:
e samodzielny montaz oraz sprawdzanie dziatania uktadéw i

Wprowadzenie do pneumatyki: eliminowanie btedéw

e wtasnosci sprezonego powietrza e Sterowanie sitownikiem jednostronnego dziatania

¢ podstawowe okreSlenia i jednostki ¢ Sterowanie sitownikiem dwustronnego dziatania

* bezpieczefstwo uktadéw pneumatycznych e Zastosowanie zaworéw monostabilnych i impulsowych
Wytwarzanie i przygotowanie sprezonego powietrza: e Regulacja predkoéci ruchu sitownika

® Zzanieczyszczenia i ich usuwanie Analiza przypadkow usterek uktadéw pneumatycznych:

¢ normy jakosci wg ISO, e Gromadzenie sie oleju na elementach Spadki ciSnienia

e zespdt przygotowania powietrza niewynikajgce z normalnej pracy uktadu

o filtr, reduktor ci$nienia, smarownica, ® Przecieki

¢ budowa i dziatanie, e Zatkanie przewod6éw doprowadzajgcych powietrze do

e konserwacja zespotu przygotowania powietrza wymiana elementéw ruchomych

wktadoéw filtrujacych. ¢ Niepoprawna praca sitownika

Pneumatyczne elementy robocze: e Spbzniona, przedwczesna lub brak reakcji uktadu

¢ przeglad konstrukgji, budowa i dziatanie Omowienie i podsumowanie szkolenia oraz test sprawdzajacy.
Zawory:

e podziat zaworéw, oznaczenia zaworéw, przeglad konstrukgji
budowa i dziatanie
Symbole graficzne elementéw pneumatycznych wg I1SO 1219




PNEUMATYKA

Efektywnos¢ energetyczna uktadow pneumatycznych PN232

KCR'% e pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
¢ inzynierowie produkgcji
e instruktorzy zawodu
e kadra menadzerska

® 1 dzien (7 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

!._l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnos¢
czytania schematow z zakresu pneumatyki i

elektropneumatyki
TreS¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:

e produkcja sprezonego powietrza oraz jego koszty w oparciu o zna:
przyktady, ¢ sposoby ograniczania zuzycia energii w zaktadzie,

e jakoS¢ sprezonego powietrza dla réznych zastosowan,

e zasady bezpiecznej pracy ze sprezonym powietrzem, zna:

¢ identyfikacja miejsc nadmiernego zuzycia sprezonego e zwiagzki pomiedzy r6znymi formami energii,
powietrza, pomiary wyciekdw i obliczanie zwigzanych z nimi
kosztow, potrafi:

e osuszanie sprezonego powietrza i zwigzane z tym koszty, ¢ identyfikowaé miejsca nadmiernego zuzycia energii,

e dopasowanie sieci dystrybucyjnej do warunkéw optymalnej e obliczy¢ koszty wytwarzania i dystrybucji sprezonego
pracy urzadzef, powietrza,

e przystosowanie instalacji i przytaczy pneumatycznych do o okresli¢ warunki dopasowania sieci dystrybucyjnej do zasad
tatwego serwisowania, optymalnej pracy urzadzenia.

e ocena oszczedno$ci wynikajgcych z usprawnien sieci i
urzadzef pneumatycznych.
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PNEUMATYKA

PN152

F R’% e pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

@ 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

|| wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, sugerowany kurs
poprzedzajacy: PN111, PN291

Tres¢ szkolenia:

wytwarzanie i dystrybucja podcisnienia,

r6znice w technice montazu opartej na technologii
podcisnieniowej w stosunku do konwencjonalnej, w zakresie
pobierania, transportu i odktadania materiatu,

pomiar podcisnienia dla celéw sterowania,

dobér rozmiaréw przyssawek,

wymagana jakos¢ powietrza dla systeméw podcisnieniowych,
wptyw cech materiatéw przy stosowaniu chwytakéw
podcisnieniowych,

¢wiczenia praktyczne pomiar podcisnienia, zastosowania

techniki podci$nieniowe;j.

Wykorzystanie podciSnienia w technice montazu

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

rozumie:

zasady techniki podcisnieniowej,

zZna:

metody praktycznego wykorzystania podcisnienia w
technikach montazu,

potrafi:

dobra¢ komponenty niezbedne do wytwarzania podciénienia,
dobrac rodzaj przyssawki do ré6znych zastosowanh
przemystowych,

wykrywac i usuwac usterki w urzadzeniach stosujgcych
podcisnienie.




Logika pneumatyczna

TresSc szkolenia:

elementy logiczne w pneumatyce,

algebra Boole'a, opis i minimalizacja funkcji logicznych,
uktady kombinacyjne i sekwencyjne,

struktury kaskadowe i tahcuchowe,

montaz i sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadéw
pneumatycznych,

pneumatyczne systemy sterowania maszyn,

¢wiczenia praktyczne samodzielny montaz, sprawdzenie
poprawnosci dziatania zbudowanych uktadéw
pneumatycznych oraz znajdowanie i eliminacja ewentualnych
btedow

PNEUMATYKA

PN122

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

3 dni (21 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosc
rozpoznawania wyposazenia z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki, umiejetnosc
czytania schematow, sugerowane wczesniejsze
kursy: PN111, PN281

L]

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

potrafi:

czytaé schematy pneumatyczne oraz przeprowadzac analize
ich dziatania,

montowac i uruchamiaé ztozone urzadzenia pneumatyczne,
identyfikowac komponenty pneumatyczne oraz okreslac ich
budowe, przeznaczenie i zasade

dziatania,

projektowaé, montowac i sprawdzaé poprawnos¢ dziatania
ztozonych uktadéw pneumatycznych,

znajdowac usterki komponentéw i uktadéw sterowania
pneumatycznego,

interpretowac dokumentacje pneumatyczng i dane odnoszace
sie do elementéw pneumatyki.

Zna:

zasady projektowania ztozonych uktadéw sterowania
pneumatycznego,

zasady sterowania sekwencyjnego i kombinacyjnego,
zasady logiki i wykorzystania jej do minimalizacji funkcji
logicznych.

12
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PNEUMATYKA

PN183 Projektowanie oszczednych uktadow pneumatycznych

F% * projektanci uktadéw pneumatycznych

w systemach automatyki

@ 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
Q e Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosc

|| czytania podstawowych schematow

pneumatycznych i elektropneumatycznych,
sugerowany wczesniejszy kurs PN111, PN291,
PN251

TresSc szkolenia:

produkcja sprezonego powietrza i przyktady obliczen kosztow,

osuszanie powietrza i jego koszty,

optymalizacja wymiarowania i wybor materiatéw instalacji
pneumatycznych,

jakosé sprezonego powietrza dla ré6znych zastosowan,
budowa i funkcje zespotu przygotowania sprezonego
powietrza,

pomiar predkosci przesuwu ttoka dla r6znych uszczelnief i
wymiaréw cylindra,

wymiarowanie systemu pneumatycznego od zespotu
przygotowania powietrza do elementéw napedowych z
uwzglednieniem przewodéw i uszczelnief,

okreslenie wymagan dla sprezonego powietrza w zaktadzie,
przyktady réznych cidnieft w ruchu postepowym i zwrotnym
cylindra,

obnizanie kosztéw instalacji pneumatycznej od pojedynczego
zaworu do wyspy zaworowej

przyktady wysp zaworowych oraz kryteria ich doboru,

Ewiczenia praktyczne:

obstuga oprogramowania PositioningDrives,
obliczanie kosztéw spowodowanych nieszczelnoSciami
instalacji i urzadzeh pneumatycznych.

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

Zna:

najwazniejsze zasady i warunki prawidtowego projektowania
uktadéw pneumatycznych,

potrafi:

wykorzysta¢ komputerowe oprogramowanie wspomagajace
do poprawy jako$ci projektowania i optymalnego
wymiarowania instalacji pneumatycznej,

stosowaé w praktyce zasady efektywnego dziatania uktadéw
pneumatycznych,

zapobiegaé, a w razie zaistnienia, wykrywac i likwidowaé
przyczyny strat energii w systemach pneumatyki.




Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem FluidSIM

Tres¢ szkolenia:

symbole uzywane w schematach pneumatycznych i
elektropneumatycznych wg PNISO 12191,

zasady tworzenia schematdw, organizacji symboli (bibliotek
symboli i schematéw, bibliotek uzytkownika, dokumentacji
schematow),

podstawy oprogramowania wspomagajacego dobor
komponentéw, budowe schematéw oraz tworzenie
dokumentacji technicznej (FluidDRAW®, FluidSIM® P,
PositioningDrives)

edytowanie schematéw uktadéw (aranzacja linii i symboli,
grupowanie i operowanie symbolami, wyb6r komponentéw,
konfigurowanie komponentéw),

budowa prostych i ztozonych uktadéw sterowania,
symulacja zbudowanych schematéw utatwiajgca zrozumienie
dziatania rzeczywistych obwodéw sterowania,

uzycie oprogramowania FluidSIM® P do tworzenia modelu
procesu stosowanego w nauce i testowaniu programu
sterownika PLC,

¢wiczenia praktyczne:

samodzielna budowa schematow,
sprawdzanie poprawnoSsci dziatania,
znajdowanie i eliminacja ewentualnych btedéw.

PNEUMATYKA

PN251

KCR’% e pracownicy utrzymania ruchu
e projektanci

¢ inzynierowie produkgcji

e instruktorzy zawodu

O

2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki,
obstuga komputera

L]

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zZna:

symbole elementéw pneumatyki i elektropneumatyki,
wtasnosci sprezonego powietrza i sposoby jego
przygotowania,

potrafi:

wykonaé, metoda krok po kroku, projekt nowego uktadu
pneumatyki dzieki umiejetnosci obstugi programu

FluidSIM® P,

budowaé schematy uktadéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych,

czytac schematy uktadéw i analizowac ich dziatanie,
interpretowac dokumentacje i dane techniczne w niej zawarte.

Preumatics

Flectranics

14
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PNEUMATYKA

PN131 Projektowanie i symulacja uktadéw pneumatyki i elektropneumatyki z oprogramowaniem FluidSIM

F R’l Wszyscy pracujacy z systemami

pneumatycznymi i
elektropneumatycznymi, rowniez
sterowanymi mikrokontrolerami:

¢ konstruktorzy,

¢ programisci mikrokontrolerow (PLC),

¢ wyktadowcy,

¢ stuzby utrzymania ruchu.

® 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

I!!l podstawowa wiedza techniczna z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki,
obstuga komputera

TresSc szkolenia:

e przypomnienie symboli elementéw pneumatyki i
elektropneumatyki wg PNISO 12191,

e podstawy obstugi interfejsu programu,

¢ konfiguracja interfejsu i bibliotek,

e modut symulacyjny oraz parametryzacja elementéw,

e prezentacja wartosci biezgcych w module symulacyjnym oraz
zbierania danych,

e graficzna prezentacja wartosci biezacych,

e Kompleksowa symulacja: zaréwno sterowanego obiektu
podtaczonego do rzeczywistego sterownika PLC za pomoca
EasyPort jak i OPC,

¢ znajdowanie oraz usuwanie usterek przy uzyciu modutu
symulacyjnego

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

e uzyskuje nowoczesne narzedzie do projektowania uktadéw

pneumatyki i elektropneumatyki,

e potrafi projektowaé uktady pneumatyki i elektropneumatyki

oraz symulowac i analizowac ich prace.




Czujniki przemystowe binarne - zblizeniowe

TresSc szkolenia:

pojecia i definicje, detekcja i przetwarzanie sygnatéw,
podstawy fizyczne i rodzaje czujnikéw,

budowa i zastosowanie réznych czujnikéw (czujniki optyczne,
ultradzwiekowe, magnetyczne, indukcyjne oraz
pojemnosciowe),

zastosowania czujnikdw w przemysle typowe zastosowania i
aplikacje,

dane techniczne i ograniczenia w zastosowaniu czujnikéw,
r6zne warianty potaczenia elektrycznego czujnikéw
przemystowych,

¢wiczenia praktyczne i badanie wybranych czujnikow

CZUJNIKI PRZEMYSLOWE

SENSOR1

/C R’% e pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

CL) 2 dni (14 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

I!!l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wczesniejsze kursy EL131, PN281

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zna funkcje ré6znego typu czujnikéw dla réznego rodzaju
zastosowan w przemysle,

potrafi:

—dobrac i zainstalowac¢ czujnik dla danej aplikacji, — ustawié
wymagane parametry czujnika,

—interpretowac dane techniczne czujnikéw,

—wykrywac i usuwac usterki czujnikéw w uktadach
automatyki.

16
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CZUJNIKI PRZEMYStLOWE

SR

SENSOR2 Czujniki przemystowe analogowe, przetworniki pomiarowe

e pracownicy utrzymania ruchu
e projektanci

* inzynierowie produkgji

e instruktorzy zawodu

2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wczesniejsze kursy EL131, PN281

TresSc szkolenia:

podstawowe pojecia oraz rodzaje sygnatéw analogowych,
rodzaje przetwornikéw i podstawy fizyczne ich dziatania,
budowa i zastosowanie réznych przetwornikéw (sity,
odlegtosci, potozenia),

dane techniczne przetwornikéw,

sposéb podtaczenie elektrycznego,

cwiczenia praktyczne badanie wybranych przetwornikéw.

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zna:
e typy przetwornikéw stosowanych w przemysle,

potrafi:
o dobraé i zainstalowac przetwornik,
e ustawi¢ wymagane parametry przetwornika,
¢ interpretowaé dane techniczne przetwornikéw,
e testowac oraz diagnozowac przetworniki w uktadach
automatyki.




CZUJNIKI PRZEMYSLOWE

Czujniki przemystowe w praktyce - przeglad, zastosowanie, kalibracja (compakt) SENSOR

F R’% e pracownicy utrzymania ruchu

projektanci
¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

@ 4 dni (28 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

¢ uklienta

|| wymagania wstepne:
=i SENSOR1 i/lub SENSOR2

Tres¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:

e pojeciaidefinicje, detekcja i przetwarzanie sygnatow, zna:

e podstawy fizyczne i rodzaje czujnikéw oraz czujnikéw e funkcje ré6znego typu czujnikéw dla réznego rodzaju
analogowych zastosowahn w przemysle,

¢ sposéb podtaczenie elektrycznego,, potrafi:

¢ budowa i zastosowanie roznych czujnikéw (czujniki optyczne, ¢ dobraéizainstalowac czujnik, przetwornik analogowy dla
ultradZwiekowe, magnetyczne, indukcyjne oraz danej aplikacji,
pojemnosciowe), e ustawi¢ wymagane parametry czujnika, przetwornika

¢ budowa i zastosowanie r6znych przetwornikéw (sity, ¢ interpretowaé dane techniczne czujnikéw i przetwornikéw,
odlegtosci, potozenia), e wykrywac i usuwac usterki czujnikéw w uktadach automatyki,

e zastosowania czujnikéw i przetwornikdéw w przemysle typowe e testowac oraz diagnozowac przetworniki w uktadach
zastosowania i aplikacje, automatyk

e dane techniczne i ograniczenia w zastosowaniu czujnikéw,
przetwornikdw analogowych,

e rdzne warianty potagczenia elektrycznego czujnikow
przemystowych,

e ¢wiczenia praktyczne i badanie wybranych czujnikéw. i
przetwornikéw

e podstawowe pojecia oraz rodzajéw sygnatéw analogowych.
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AR

HYDRAULIKA

HY511

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
¢ uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna

TresSc szkolenia:

podstawy fizyczne hydrauliki,

standardy sprzetu i jego reprezentacja na schematach,
budowa i dziatanie zasilaczy hydraulicznych,

pomiary objetoSciowego natezenia przeptywu oraz
temperatury i ciSnienia jako pomoc przy rozwigzywaniu
probleméw,

budowa i parametry zaworéw i sitownikéw,

czytanie i interpretacja prostych schematéw hydraulicznych,
okreslanie kierunku, szybkosci, ciSnienia i pozycji napedéw
hydraulicznych,

podstawy systemowego rozwigzywania probleméw,

zasady projektowania prostych uktadéw sterowania
hydraulicznego,

aktualne standardy dla hydrauliki,

¢wiczenia praktyczne projektowanie uktadéw na podstawie
schemat6w oraz sprawdzanie poprawnosci wykonania i
dziatania uktadu hydraulicznego.

Podstawy nowoczesnej hydrauliki

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

zidentyfikowaé podstawowe komponenty hydrauliczne i ich
symbole,

wyjasnic fizyczne podstawy funkcjonowania elementéw i
urzadzeh hydraulicznych i wykorzystac je dla wyszukiwania i
usuwania usterek,

czytac i tworzy¢ schematy uktadéw i urzadzen,
interpretowaé wyniki pomiaréw wielkosci hydraulicznych i dla
oceny pracy systemu,
okreslac i interpretowaé charakterystyki zaworéw i elementéw
napedéw hydraulicznych,

sterowac szybkoscia, ciSnieniem i potozeniem napedéw
hydraulicznych,

budowac¢ proste uktady sterujace,

zna zasady i metody pomiaru przeptywu, cidnienia i
temperatury w systemach hydrauliki.




Podstawy nowoczesnej elektrohydrauliki

Tresc szkolenia:

e budowa i przeznaczenie elektrycznych komponentéw
przetaczajacych oraz zawordw elektrohydraulicznych,

e standardy sprzetu i jego reprezentacja na schematach,

* potaczenie elektrycznego modutu sterujgcego i hydraulicznej
sekcji wykonawcze,

e budowa i parametry zaworéw i sitownikéw,

¢ symbole uzywane w schematach sterowania hydraulicznego,
e czytanie i budowa prostych schematéw uktadéw wykonawczych,
¢ budowa i dziatanie prostych uktadéw sterowania
elektrohydraulicznego,

¢ podstawy systemowego rozwigzywania probleméw,

e aktualne standardy dla hydrauliki i elektrohydrauliki,

e cwiczenia praktyczne samodzielny montaz oraz sprawdzanie
dziatania uktadéw oraz eliminowanie usterek i bted6w.

HYDRAULIKA

HY611

;‘R’% e operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
¢ projektanci
¢ inzynierowie produkcji
e instruktorzy zawodu

CL) 3 dni (21 godzin)

e Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

O

I!!l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosc
czytania prostych schematow elektrycznych,
sugerowane wczesniejsze szkolenie EL131

Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
Zna:

e podstawy funkcjonowania uktadéw hydraulicznych i
elektrycznego sterowania,

potrafi:

¢ zidentyfikowaé komponenty elektrohydrauliczne, opisac ich
budowe, przeznaczenie i dziatanie,

¢ zaprojektowaé, zmontowac i sprawdzi¢ dziatanie prostych
uktadéw ze sterowaniem elektrohydraulicznym,

e znajdowac usterki komponentéw elektrohydraulicznych i
uktadéw sterowania elektropneumatycznego oraz zapewnic
ich ciagta prace,

e czytaé schematy uktadéw i sprawdzaé ich dziatanie,

e interpretowaé dokumentacje techniczng i dane techniczne
odnoszace sie do uktadéw elektrohydrauliki.
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HYDRAULIKA

HY171

pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

¢ inzynierowie produkgcji

¢ instruktorzy zawodu

5 dni (35 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wczesniejszy kurs EL131

TresSc szkolenia:

standardy i przepisy bezpieczefstwa w hydraulice,

budowa i dziatanie system6w zasilania hydraulicznego,
budowa i dziatanie zaworéw do regulacji ciSnienia, szybkosci,
sity, kierunku i pozycji,

hydrauliczne napedy ruchu liniowego i obrotowego,
sterowanie elektryczne dla zaworéw z cewkami
przetgczajacymi i proporcjonalnymi,

sterowanie synchroniczne, osprzet zaworéw i zbiorniki
hydrauliczne,

wprowadzenie do technologii proporcjonalnej przy
wykorzystaniu karty wartosci zadanej (setpoint value card),
karty wzmacniacza i zaworu proporcjonalnego,

utrzymanie ruchu, przeglady, naprawy planowe i poawaryjne,
systematyczne usuwanie awarii, analiza i usuwanie
uszkodzen,

intensywne ¢wiczenia praktyczne z uwzglednieniem
projektowania uktadéw sterowania na podstawie schematéw,
uruchamianie i testowanie.

Obstuga systemoéw hydrauliki i elektrohydrauliki (kompakt)

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

Zna:

zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami hydraulicznymi,

potrafi:

zidentyfikowaé komponenty hydrauliczne i elementy uktadéw
sterowania, opisac ich budowe, przeznaczenie i dziatanie,
czytac schematy uktadéw i sprawdzié ich dziatanie,
zaprojektowaé, zmontowac i sprawdzi¢ dziatanie prostych
uktadéw hydraulicznych i uktadéw sterowania,

montowac elementy i uruchamiac ztozone urzadzenia
hydrauliczne,

w systematyczny spos6b poszukiwac i wykrywac usterki w
urzadzeniach hydraulicznych oraz zapewnié ich ciaggta prace,
interpretowac dokumentacje techniczna i dane techniczne
odnoszgce sie do uktadéw hydrauliki i sterowania.




Wprowadzenie do hydrauliki proporcjonalnej

HYDRAULIKA

HY132

operatorzy

pracownicy utrzymania ruchu
¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji

e instruktorzy zawodu

3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki
sitowej, umiejetnos¢ czytania schematow,
sugerowane wczesSniejsze kursy: HY511, HY611

TreS¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
podstawy sterowania proporcjonalnego w hydraulice, zna:
budowa i charakterystyka zaworéw proporcjonalnych, e zasady i mozliwoSci hydrauliki proporcjonalnej,
kierunku, ciSnienia i przeptywu, e obowiazujace normy i przepisy dotyczace bezpieczefistwa
ustalanie wartosci docelowych (analogowych i cyfrowych), pracy urzadzefi z elementami hydrauliki proporcjonalnej,
dostosowanie wzmacniaczy elektronicznych do wymaganych potrafi:
warunkdéw pracy, e opisac strukture i tryby pracy zaworéw proporcjonalnych,
interpretacja i tworzenie schematéw hydraulicznych ¢ interpretowac charakterystyki zaworéw proporcjonalnych,
sterowania proporcjonalnego, ¢ dobra¢ wzmacniacz elektroniczny do wymaganych warunkéw

¢wiczenia praktyczne w budowie uktadéw na podstawie
schematéw i dostrajanie optymalnych parametréw pracy, o
wprowadzenie do technologii serwozawordw i ich sterowania,

zawory proporcjonalne w uktadach otwartej i zamknietej petli o
sterowania,

aktualne standardy i przepisy BHP dla praktycznej obstugi o
uktadow.

pracy zespotu,

tworzyé, czytaé, rozumied i interpretowaé diagramy zespotéw
hydrauliki proporcjonalnej,

opisac zasady dziatania serwozawordw i uktadéw sterowania i
regulacji,

wyjasnic réznice pomiedzy regulacjg w petli otwartej i
zamknietej.
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HYDRAULIKA

HY521 Eksploatacja i diagnostyka uktadow hydraulicznych i elektrohydraulicznych

/CR’% e operatorzy

O

L]

pracownicy utrzymania ruchu
e projektanci
¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki
sitowej, umiejetnos¢ czytania schematow,
sugerowane wczesSniejsze kursy: HY511, HY611

Tres¢ szkolenia:

23

montaz i sprawdzanie systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych,

specjalne elementy i zespoty uktadéw hydraulicznych,
zasady uruchamiania (dziatanie systemu wg planu potaczen),
zasady utrzymania ruchu poprawa bezawaryjnosci w
zaktadzie,

przeglady biezace (identyfikacja, pomiary i ocena zuzycia w
systemach),

naprawy planowe i poawaryjne,

sprawdzanie optymalnych parametréw przed ponownym
wtaczaniem do ruchu,

analiza uszkodzen, eliminacja niesprawnoSsci i wad,
intensywny praktyczny trening systematycznego usuwania
usterek w instalacji hydraulicznej i symulacja uszkodzeh w
zautomatyzowanych systemach hydrauliki.

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
zna:

podstawowe zasady funkcjonowania elementéw i urzadzenh
hydrauliki sitowej,

potrafi:

czytaé schematy uktadéw i sprawdzi¢ ich dziatanie,
montowac elementy i uruchamiac ztozone urzadzenia
hydrauliczne,

w systematyczny sposdb wykrywac usterki w urzadzeniach i
systemach hydraulicznych,

w bezpieczny sposéb zdemontowaé urzadzenie lub system
hydrauliczny,

interpretowaé dokumentacje techniczng i dane techniczne
odnoszace sie do uktadéw hydrauliki.




Hydraulika mobilna

TresSc szkolenia:

hydrostatyczne przeniesienie napedu oraz zwigzane z tym
komponenty,

uktad sterowania,

elementu wykonawcze,

utrzymanie obcigzen,

loadsensing w pompach o statej i zmiennej chtonnosci,
sterowanie przeptywem oraz ci$nieniem,

podstawy hydrauliki proporcjonalnej,

uruchomienie i uzytkowanie systeméw hydrauliki mobilnej.

HYDRAULIKA

HY181

e operatorzy

¢ pracownicy utrzymania ruchu
FR? ¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

Ck) 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

podstawowa wiedza techniczna z zakresu hydrauliki
|| sitowej, umiejetnosc czytania schematow,
sugerowany wstepny kurs HY511 lub HY611

Po ukoniczeniu kursu uczestnik:

¢ zna oraz rozumie funkcje elementéw hydraulicznych
dziatajacych w mobilnym systemie hydraulicznym,

¢ potrafi zaprojektowac i przebadaé przektadnie
hydrostatyczne, uktady wykonawcze i sterujace,

¢ znaide loadsensing'u oraz innych metod zwiekszania
efektywnosci uktadéw hydraulicznych,

¢ potrafi wykonaé regulacje w systemach hydrauliki mobilnej,

¢ potrafi wykona¢ pomiary w systemach hydrauliki mobilnej,

e moze wykonywacé systematyczng diagnostyke i konserwacje.
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HYDRAULIKA

H-Plus

e pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inzynierowie produkgji

¢ instruktorzy zawodu

2 dni (14 godzin)

e Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

podstawowa wiedza z zakresu tworzenia
schematéw, obstuga komputera, sugerowany
wczesniejszy kurs PN251

TresSc szkolenia:

zasady uruchamiania i wykorzystania oprogramowania
FluidSIM®H,

symbole uzywane w schematach hydraulicznych wg PNISO
12191,

cwiczenia praktyczne projektowanie i symulacja dziatania
komponentéw i prostych uktadéw hydraulicznych,
konstrukcja i dziatanie hydraulicznych elementéw
wykonawczych,

budowa i dziatanie komponentéw i prostych uktadéw
sterowania hydraulicznego,

¢wiczenia praktyczne samodzielna budowa uktadéw
sterowania, sprawdzanie dziatania i eliminowanie btedéw,
aktualne standardy dla hydrauliki i elektrohydrauliki

Podstawy hydrauliki z oprogramowaniem FluidSim H

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zZna:

fizyczne podstawy dziatania hydraulicznego i elektrycznego
sterowania

potrafi:

zidentyfikowaé komponenty hydrauliczne, opisac ich budowe,

przeznaczenie i dziatanie

zaprojektowaé, zmontowac i analizowaé dziatanie prostych
uktadéw hydraulicznych,

czytac schematy uktadéw i analizowac ich dziatanie,
znajdowac usterki komponentéw hydraulicznych i uktadéw
sterowania hydraulicznego oraz zapewni¢ ich bezawaryjna
prace,

interpretowac dokumentacje techniczna i dane techniczne
odnoszgce sie do uktadéw hydrauliki.




WYSPY ZAWOROWE

Wyspy zaworowe CPX Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek PN163

TresSc szkolenia:

e konstrukcja i dziatanie r6znych typéw wysp zaworowych,

e funkcje zaworoéw,

e tworzenie stref ciSnieniowych,

e zaleznoSci funkcyjne pomiedzy czescig elektryczng i
pneumatyczna,

e konfiguracja wyspy i dob6r elementéw,

¢ modyfikacje i wymiana czesci,

e elastyczna budowa modutéw elektrycznych,

* mozliwosci diagnostyczne modutéw,

e diagnostyka wyspy przy pomocy recznego panelu
operatorskiego,

® wyspa w sieci PROFIBUS nadzorowanej przez sterownik SIMATIC
S7,

e testowanie i lokalizacja usterek z wykorzystaniem programu
STEP7,

e programy diagnostyczne,

e wyspa ze sterownikiem CPXCEC, jako autonomiczny wezet
sterujacy

e pracownicy utrzymania ruchu,

F ’% ¢ projektanci,
R ¢ inzynierowie produkcji,

¢ instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

podstawowa wiedza z zakresu pneumatyki i

I!!l elektropneumatyki, umiejetnoS¢ czytania
schematow, obstuga komputera, podstawowa
wiedza z zakresu programowania PLC

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

rozumie:

w jaki sposéb wspétdziatajg komponenty elektryczne i
pneumatyczne w wyspie zaworowej,

potrafi:

wykorzysta¢ wyspy CPX w uktadach sterowania systemami
automatyki,

potrafi wykorzysta¢ mozliwosci konfiguracji i rozbudowy
wyspy,

potrafi diagnozowac i usuwac usterki przy pomocy

dostepnych Srodkéw.
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WYSPY ZAWOROWE

PN173 Wyspy zaworowe CPV Festo - przeglady, modyfikacje i usuwanie usterek

e pracownicy utrzymania ruchu,

¢ projektanci,
/C% ¢ inzynierowie produkgji,
¢ instruktorzy zawodu

® 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

O

podstawowa wiedza z zakresu pneumatyki i

I!!_l elektropneumatyki, umiejetnosc czytania
schematow, obstuga komputera, podstawowa
wiedza z zakresu programowania PLC

Tresc szkolenia:

e konstrukcja i dziatanie r6znych typéw wysp zaworowych,

* budowa wyspy wzajemne powiazania,

e tworzenie stref ciSnienia,

e konfiguracja wyspy zaworowej i dob6r elementow,

¢ modyfikacje i wymiana czesci,

e diagnozowanie i usuwanie usterek elektrycznych i
pneumatycznych,

e diagnozowanie za pomoca diod sygnalizacyjnych,

e praca w sieci PROFIBUS pod nadzorem systemu SIMATIC S7,
¢ testowanie i lokalizacja usterek z wykorzystaniem programu
STEP7,

e programy diagnostyczne

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

rozumie:

w jaki sposéb wspétdziatajg komponenty elektryczne i
pneumatyczne w wyspie zaworowe,

potrafi:

wykorzystaé mozliwosci modyfikacji i rozbudowy wyspy,
wykorzystac wyspy CPV w uktadach sterowania systemami
automatyki,

diagnozowac i usuwac usterki przy pomocy dostepnych
Srodkéw




WYSPY ZAWOROWE

Kompaktowa wiedza na temat wysp zaworowych dla pracownikéw utrzymania ruchu, serwisu i monterow PN153

TresSc szkolenia:

Whprowadzenie do technologii zaworéw pneumatycznych:

R6znorodnosé technologii zaworéw, Struktura zawordw, Typy

zaworow,

Wprowadzenie do technologii wysp zaworowych: zalety i
wady wysp zaworowych, budowa wyspy zaworowej,
koncepcje instalacji wysp zaworowych

Zawory monostabilne w wyspach zaworowych: sprezyna
mechaniczna i pneumatyczna zalety i wady, aplikacje
Tworzenie stref ciSnienia w wyspach zaworowych
Powiazanie wyspy zaworowej ze sterowaniem elektrycznym
Montaz zaworéw oraz ptyty zasilajacej

Sterowanie zaworami za pomocg wtyczki wielopinowej
Zwiazki funkcjonalne miedzy pneumatyka a elektryka.
Funkcja wewnetrznej magistrali.

Adresowanie wejs¢ i wyjs¢ oraz zaworéw

Zastosowanie uktadu elektrycznego CPX na wyspach
zaworowych.

Seria zaworéw MPA (MPAL, MPAS, MPAC): Zawory, montaz,

powietrze nawiewane i wywiewane, kontrola powietrza, strefy

ciSnieniowe, przepustnice i zawory zwrotne,

Zawory rodziny VTSA cechy szczegdlne i obszary
zastosowania

Diagnostyka wysp zaworowych MPA i VTSA za pomoca
oprogramowania FMT oraz panelu MMI

Konserwacja wysp zaworowych

;‘R’% e mechanicy
o elektrycy
e automatycy
e projektanci systemow pneumatyki
¢ inzynierowie produkcji

@ 2 dni (14 godzin)

e Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

O

I!!_l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki, umiejetnosc
czytania schematow

Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
zna:
e budowe i dziatanie wysp zaworowych MPS i VTSA
e rbznice w uzyciu zaworéw ze sprezyna pneumatycznag i
sprezyng mechanicznag
¢ zastosowanie uktadu elektrycznego CPX w wyspach
zaworowych MPA i VTSA
potrafi:
e zidentyfikowaé komponenty sktadowe wysp zaworowych
* montowac i demontowac zawory pneumatyczne oraz ptyte
zasilajaca
e modyfikowaé wyspe zaworowg w zaleznosci od potrzeb
e rozpoznac rodzaj sterowania nadrzednego wyspy zaworowej
e wykrywac btedy z wykorzystaniem sygnalizacji LED, panelu MMI
i oprogramowania FMT
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NAPEDY ELEKTRYCZNE

EL111

* operatorzy

e pracownicy utrzymania ruchu
/C;Q’% ¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji, instruktorzy
zawodu.

3 dni (21 godzin)
¢ Janki k/Warszawy

o Gliwice
e uklienta

O

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, sugerowane
wczesniejsze kursy EL131, EL141, obstuga
komputera

L]

TresS¢ szkolenia:

e podstawowe prawa fizyczne wykorzystywane w maszynach
elektrycznych,

e budowa, zasada dziatania oraz parametry r6znych typoéw
silnikéw elektrycznych: silniki pradu statego komutatorowe i
bezkomutatorowe, silniki pradu przemiennego synchroniczne
i asynchroniczne,

¢ zasada odwracalnosci pracy maszyn elektrycznych,

¢ klasyczne metody sterowania maszynami elektrycznymi -
uktady stykowo-przekaznikowo-stycznikowe,

e nowoczesne metody sterowania maszynami elektrycznymi -
uktady tagodnego rozruchu, przemienniki czestotliwosci,
falowniki,

¢ elementy sktadowe napedu elektrycznego — silniki, czujniki,
przektadnie, obcigzenie

¢ uktady serwonapedowe z silnikami synchronicznymi i
asynchronicznymi (indukcyjnymi),

e uktady z silnikami krokowymi

e aspekty bezpieczefistwa w uktadach napedéw elektrycznych,

e ¢wiczenia praktyczne — konfiguracja, uruchomienie,
sterowanie, diagnostyka napeddw z silnikami indukcyjnymi
klatkowymi, synchronicznymi z magnesami trwatymi,
krokowymi.

Podstawy napedow elektrycznych

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Zna:

podstawowe rodzaje, zasade dziatania i charakterystyczne
parametry silnikdw elektrycznych,

metody sterowania praca silnikéw krokowych, indukcyjnych
klatkowych i synchronicznych z magnesami trwatymi,
zasady bezpieczefistwa w pracy z napedami elektrycznymi.

potrafi:

zidentyfikowac r6zne rodzaje silnikdw elektrycznych
stosowanych w uktadach napedowych,

dobra¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego oraz
dokonac jego uruchomienia z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania narzedziowego,

dokona¢ podstawowej diagnostyki napedéw elektrycznych.



NAPEDY ELEKTRYCZNE

Przemystowe zastosowania napedéw elektrycznych ED111

Tres¢ szkolenia:

podstawy dziatania uktadéw napedéw elektromechanicznych
z silnikami serwo,

dob6r napedéw elektromechanicznych serwo do uktadow
pozycjonujacych,

optymalizacja dynamiki ruchu silnika serwo,

tryby pracy silnika serwo (regulacja potozenia, regulacja
predkosci, regulacja momentu, tryb synchroniczny),
tworzenie profiléw ruchu napedéw serwo,
bezpieczehstwo w elektrycznych uktadach napedowych,
komunikacja w uktadach serwonapedowych

¢wiczenia praktyczne:

— sterowanie silnikiem serwo AC/DC za pomocg wejs¢ cyfrowych
oraz analogowych,

— komunikacja RS232, Profibus DP, CAN,

—krzywka elektroniczna CAM, wykorzystanie biblioteki Motion,

— pozycjonowanie przy uzyciu silnikéw serwo (korzysci, aspekty
ekonomiczne),

—diagnostyka uktadéw pozycjonujacych serwo, wyszukiwanie i

usuwanie btedéw w uktadzie.

e operatorzy

e pracownicy utrzymania ruchu
F% e projektanci

¢ inzynierowie produkcji, instruktorzy
zawodu.

@ 3 dni (21 godzin)

e Janki k/Warszawy

9 o Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:
|| podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wczesniejszy kurs EL131, EL441

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:
zna:
¢ zasady doboru serwomechanizméw jako napedéw w uktadach
wykonawczych automatyki.
e komponenty potrzebne do skonfigurowania napedu i potrafi
dokonaé wyboru silnika serwo do danej aplikacji,
potrafi:
¢ uruchomi¢ naped z silnikiem serwo przy wykorzystaniu
oprogramowania,
e wyszukiwac i usuwac btedy oraz interpretowac informacje o
zaistniatych nieprawidtowosciach w uktadzie,
e stosowac zasady bezpiecznej pracy z napedami
elektromechanicznymi.
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ELEKTROTECHNIKA

EL131 Podstawy elektrotechniki 1 - prad staty

* operatorzy

e pracownicy utrzymania ruchu
/CR’% ¢ mechanicy
e wszyscy pracownicy majacy do
czynienia z energia elektryczna

® 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy

9 ¢ Gliwice
e uklienta
wymagania wstepne:
I!!_l podstawowa wiedza
techniczna
TreS¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
e czym jest elektrycznosc i jakie efekty ze soba niesie, potrafi:
e bezpieczefistwo w obwodach elektrycznych, e wyjasni¢ zasade dziatania obwodéw elektrycznych i wszystkie
e jednostkiisymbole, podstawowe zjawiska w nich wystepujace,
e prawo Ohma, e poprawnie mierzy¢ wartosci elektryczne,
e pomiary w obwodach elektrycznych, e poprawnie nazwac najwazniejsze komponenty elektryczne
e Zrddta napiecia pradu statego i przemiennego, stosowane w przemysle,
e obcigzenia w obwodach elektrycznych, ¢ budowac i nadzorowa¢ podstawowe obwody elektryczne,
* potaczenia szeregowe, e —czytaé podstawowe schematy elekryczne.

e potgczenia réwnolegte,

e dzielnik napieciowy,

e zasady obwoddw elektrycznych,

¢ komponenty elektryczne (przekaznik, stycznik itp.),

¢ eliminowalne i nieuniknione btedy pomiarowe,

¢ przewodniki, potprzewodniki, nieprzewodniki (izolatory).




Podstawy elektrotechniki 2 - prad zmienny

Tres¢ szkolenia:

bezpieczefstwo w obwodach elektrycznych,

pole elektryczne i magnetyzm,

cewki elektryczne,

kondensatory,

obliczanie i interpretacja wielkosci elektrycznych,
prad tréjfazowy,

praca i moc elektryczna,

podstawowe silniki elektryczne,

podstawy technologii czujnikéw zblizeniowych.

ELEKTROTECHNIKA

EL141

e operatorzy

e pracownicy utrzymania ruchu
F% ¢ mechanicy

e Wwszyscy pracownicy majacy do
czynienia z energia elektryczna

@ 2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

I!!l podstawowa wiedza techniczna, sugerowany
wczeSniejszy kurs EL131, umiejetnosé czytania
prostych schematow elektrycznych

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

wyjasni¢ i zastosowac procedury bezpieczefistwa dotyczace
pracy z uktadami elektrycznymi,

wymienié czujniki zblizeniowe i podstawowe silniki
elektryczne oraz powiazac je z rzeczywistymi aplikacjami,
budowac i uruchamia¢ obwody o Sredniej ztozonosci z
czujnikami i typowymi silnikami elektrycznymi (elektrozawory,
silniki, obwody bezpieczefistwa),

zdiagnozowac najczestsze usterki w obwodach elektrycznych,
obliczy¢ koszt zuzycia energii elektryczne;j.
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ELEKTROTECHNIKA

EL151 Podstawy elektrotechniki przemystowej w praktyce

* operatorzy

e pracownicy utrzymania ruchu
F% ¢ mechanicy

®
¢

L]

e wszyscy pracownicy majacy do
czynienia z energia elektryczng

5 dni (35 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza
techniczna

TresSc szkolenia:

czym jest elektrycznosé i jakie efekty ze soba niesie?
bezpieczefstwo w obwodach elektrycznych,
jednostki i symbole,

prawo Ohma,

pomiary w obwodach elektrycznych,

Zr6dta napiecia pradu statego i przemiennego,
obcigzenia w obwodach elektrycznych,

potgczenia szeregowe,

potgczenia réwnolegte,

dzielnik napieciowy,

zasady obwodow elektrycznych,

komponenty elektryczne (przekaznik, stycznik itp.),
eliminowalne i nieuniknione btedy pomiarowe,
przewodniki pétprzewodniki, nieprzewodniki (izolatory).

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:
potrafi:

wyjasnic zasade dziatania obwodéw elektrycznych i wszystkie
podstawowe zjawiska w nich wystepujace,

poprawnie mierzy¢ wartosci elektryczne,

poprawnie nazwac najwazniejsze komponenty elektryczne
stosowane w przemysle,

budowacé i nadzorowaé podstawowe obwody elektryczne,
czytac podstawowe schematy elektryczne.




PROGRAMOWANIE PLC

Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w TIA PORTAL PLC311

:
|

TresSc szkolenia:

Budowa i zasada dziatania sterownikéw programowalnych,
Przeglad rodziny sterownikéw Siemens Simatic S7300/400,
Obstuga oprogramowania TIA Portal Professional V13,
Organizacja pamieci sterownika,

Realizacja bitowych funkcji logicznych w jezykach LAD, FBD i
STL,

Realizacja ztozonych programéw (programowanie
strukturalne),

Monitorowanie, modyfikacja i forsowanie zmiennych,
Zastosowanie uktad6w licznikowych i czasowych,

Formaty zmiennych, typy danych,

Operacje arytmetyczne,

Simatic Automation Tool.

e pracownicy utrzymania ruchu

FR? ¢ projektanci

¢ inzynierowie produkgcji
e instruktorzy zawodu

Ck) 4 dni (28 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

I!!l wymagania wstepne:

ogolna wiedza techniczna, umiejetnosé
obstugi komputera PC

Po ukoniczeniu kursu uczestnik:

potrafi:

e skonfigurowac i uruchomic sterownik Siemens Simatic S7-
300/400,

e postugiwac sie programami narzedziowymi pakietu TIA Portal
Professional V13,

¢ tworzyé, testowac i analizowaé proste programy sterujgce w
jezykach LD, FBD i STL,

¢ nadzorowaé i diagnozowac prace sterownika z poziomu
komputera PC
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PROGRAMOWANIE PLC

PLC211 Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-300/400 w STEP7

e pracownicy utrzymania ruchu

FR? ¢ projektanci

O

L]

¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

4 dni (28 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wieza techniczna, obstuga
komputera, podstawowa wiedza z zakresu
schematow

TresSc szkolenia:

budowa i funkcje sterownika SIMATIC S7300,

obstuga sterownika,

jezyki programowania sterownika,

program narzedziowy Simatic Manager,

adresowanie zmiennych bitowych,

funkcje kombinacyjne, podstawowe funkcje pamieciowe,
tworzenie programéw sekwencyjnych,

odmierzanie czasu i zliczanie,

nadzorowanie pracy sterownika z komputera,
wymuszanie (forsowanie) sygnatow.

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

e skonfigurowac i uruchomic sterownik SIMATIC S7,

e postugiwac sie programem narzedziowym Simatic Manager,

o tworzyC proste programy sterujace w jezyku drabinkowym
(LD),

¢ nadzorowac prace sterownika z komputera PC.




PROGRAMOWANIE PLC

SIEMENS SIMATIC S7-300/400 - zaawansowany STEP7 PLC222

Tres¢ szkolenia:

ztozone typy danych (bajty, stowa, podwdjne stowa),
e operacje na ztozonych typach danych,

e przetwarzanie wielkoSci analogowych,

e struktura blokowa programu,

o funkcje i bloki funkcyjne (tworzenie i parametryzacja),
e bloki danych,

e zadania blokéw organizacyjnych,

e obstuga przerwan,

e funkcje systemowe i biblioteczne,

¢ elementy jezyka GRAPH7.

¢ pracownicy utrzymania ruchu

;‘ 2 e projektanci
R ¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

I!!l wymagania wstepne:

sugerowany wczesniejszy kurs PLC 211

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

¢ wykonywac operacje na ztozonych typach danych i zmiennych
analogowych,

o tworzy¢ programy sterujgce o strukturze blokowej,

e szybko i efektywnie wykrywaé i usuwac btedy w ztozonych
programach sterowania,

e okresla¢ przyczyny awarii maszyny przy pomocy
oprogramowania sterownika,

e korzystac z mozliwosci blokéw organizacyjnych i funkcji
systemowych,

e wykorzysta¢ mozliwosci diagnostyki programowej.
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PROGRAMOWANIE PLC

PLC411 Podstawy SIEMENS SIMATIC S7-1200/1500 TIA PORTAL

e pracownicy utrzymania ruchu

¢ projektanci
;;5\2 ¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu

® 4 dni (28 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 ¢ Gliwice
e uklienta
wymagania wstepne:
|| ogoélna wiedza techniczna, umiejetnosé
obstugi komputera PC
TresS¢ szkolenia:

¢ Budowa i zasada dziatania sterownikdw programowalnych,

e Przeglad rodziny sterownikéw Siemens Simatic S7-
1200/1500,

e Obstuga oprogramowania TIA Portal Professional,

¢ Organizacja pamieci sterownika,

e Realizacja bitowych funkcji logicznych w jezykach LAD, FBD i
STL,

¢ Realizacja ztozonych programéw (programowanie
strukturalne),

¢ Monitorowanie, modyfikacja i forsowanie zmiennych,

e Zastosowanie uktadéw licznikowych i czasowych,

e Formaty zmiennych, typy danych,

e Operacje arytmetyczne,

e Simatic Automation Tool.
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Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

e skonfigurowac i uruchomié sterownik Siemens Simatic S7-
1200/1500,

e postugiwac sie programami narzedziowymi pakietu TIA Portal
Professional,

o tworzyé, testowac i analizowac proste programy sterujace w
jezykach LD, FBD i STL,

¢ nadzorowaé i diagnozowac prace sterownika z poziomu
komputera PC.




PROGRAMOWANIE PLC

SIEMENS SIMATIC S7-1200/1500 - zaawansowany STEP7 PLC422

Tres¢ szkolenia:

ztozone typy danych (bajty, stowa, podwdjne stowa),
operacje na ztozonych typach danych,

przetwarzanie wielkoSci analogowych,

struktura blokowa programu,

funkcje i bloki funkcyjne (tworzenie i parametryzacja),
bloki danych,

zadania blokdw organizacyjnych,

obstuga przerwan,

funkcje systemowe i biblioteczne,

elementy jezyka GRAPH?7.

e pracownicy utrzymania ruchu

e projektanci
F% ¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

wymagania wstepne:

I!!l znajomoSc programowania sterownikéw PLC
SIEMENS S7 na poziomie co najmniej
podstawowym

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

¢ wykonywac operacje na ztozonych typach danych i zmiennych
analogowych,

o tworzy¢ programy sterujgce o strukturze blokowej,

e szybko i efektywnie wykrywaé i usuwac btedy w ztozonych
programach sterowania,

e okresla¢ przyczyny awarii maszyny przy pomocy
oprogramowania sterownika,

e korzystac z mozliwosci blokéw organizacyjnych i funkcji
systemowych,

e wykorzysta¢ mozliwosci diagnostyki programowej.
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PROGRAMOWANIE PLC

O

L]

PLC432

e pracownicy utrzymania ruchu
projektanci

inzynierowie produkcji

e automatycy

3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:

Znajomos¢ programowania sterownikow PLC
SIEMENS S7 na poziomie co najmniej
podstawowym

TresSc szkolenia:

Zasada dziatania, elementy sktadowe sieci, podstawowe
parametry,

Pliki konfiguracyjne .gds urzadzef DP Slave

Konfiguracja i uruchomienie sieci Profibus DP

Zasada dziatania Profibus DP (Master-Slave, multi Master,
wymiana danych cykliczna i acykliczna, rozszerzenia DPV1 i
DPV2),

Wptyw wybranych parametréw na wydajnos¢ pracy sieci,
Diagnostyka sieci (stacji, modutu, kanatu),

Aspekty instalacyjne,

Profile aplikacyjne (ProfiDrive, ProfiSafe).

Sieci przemystowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profibus DP

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zZna:

Zasade dziatania sieci Profibus DP,

Podstawowe mechanizmy wymiany danych w sieci Profibus
DP,

Mozliwosci i ograniczenia uzytkowania sieci Profibus DP
Zasady poprawnej instalacji sieci Profibus DP

potrafi:

Skonfigurowac i uruchomié sie¢ Profibus DP z poziomu
oprogramowania TIA Portal dla sterownikéw Simatic S7 (S7-
300/400/1200/1500),

Dokonac diagnostyki sieci z poziomu oprogramowania TIA
Portal lub oprogramowania narzedziowego stacji DP slave,
Dokona¢ parametryzacji rzadzef w sieci Profibus DP,




PROGRAMOWANIE PLC

Sieci przemystowe - Diagnostyka i konfiguracja sieci Profinet PLC442

Tres¢ szkolenia:

e podstawowe informacje o sieci Profinet — mozliwosci i zakres
zastosowan,

¢ zasada dziatania, parametry, wymogi dla infrastruktury,
wybrane aspekty instalacyjne,

¢ identyfikacja urzadzeh w sieci — nazwa urzadzenia, adres MAC,
adres IP,

¢ konfiguracja sieci Profinet — urzadzenia typu Controller i
Device, parametry sieci,

e diagnostyka sieci Profinet,

e funkcje RTiIRT.

¢ pracownicy utrzymania ruchu

;‘ 2 e projektanci
R ¢ inzynierowie produkcji

e automatycy

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
9 e Gliwice

e uklienta

I!!l wymagania wstepne:

sugerowany wczesniejszy kurs
PLC311i/lub PLC411

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Zna:

¢ Elementy sktadowe i zasade dziatania sieci Profinet,

¢ Mozliwosci diagnostyki sieci Profinet

¢ Podstawowe aspekty instalacyjne

potrafi:

e Skonfigurowac i uruchomic sie¢ Profinet z poziomu
oprogramowania TIA Portal dla sterownikéw Simatic S7 (S7-
300/400/1200/1500),

¢ Dokonac diagnostyki sieci z poziomu oprogramowania TIA
Portal lub oprogramowania narzedziowego stacji Device,

¢ Dokona¢ parametryzacji rzadzef w sieci Profinet I/0,
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PROGRAMOWANIE PLC

PLC271

e programisci systemow sterowania

F ’{ ¢ projektanci
R ¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

@ 3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
e uklienta

O

I_.__._I wymagania wstepne:

sugerowany wczesniejszy kurs PLC281

Tres¢ szkolenia:

e budowa i dziatanie sterownika PLC,

e przeglad zagadniefi normy PNEN 611313,

o przeglad struktur systeméw automatyzacji i systemow
sieciowych,

¢ Srodowisko narzedziowe CoDeSys,

e jezyki programowania: IL, ST, LD, FBD, SFC, CFC,

e sterowanie obiektami symulowanymi,

¢ wizualizacja pracy obiektéw rzeczywistych,

e praktyczna realizacja uktadéw sterowania fizycznymi
modelami obiektow.

CoDeSys w zastosowaniach przemystowych

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

potrafi:

dobraé jezyk programowania wtasciwy do danego
zastosowania,

wykorzystywaé konstrukcje programowe odpowiednie dla
danego zadania i jezyka,

budowaé i uruchamiaé programy z uzyciem sterownikéw PLC,
postugiwac sie narzedziami wspomagajacymi uruchamianie
programéw,

postugiwac sie graficznym symulatorem obiektéw,

tworzy¢ aplikacje wizualizacyjne.



PROGRAMOWANIE PLC

CoDeSys programowanie sterownikow niezalezne od sprzetu PLC281

Tres¢ szkolenia:

e omoéwienie normy PNEN 61131

e Srodowisko narzedziowe CoDeSys,

e znormalizowane jezyki programowania: IL, ST, LD, FBD, SFC,
e symulator graficzny,

e wizualizacja,

e funkcje, bloki funkcyjne, biblioteki,

e konwersja programéw miedzy jezykami,

e zmienne i operandy symboliczne,

e korzystanie z systemu pomocy,

¢ metody lokalizacji bted6ow.

e programisci systemow sterowania

F ’% e projektanci
R ¢ inzynierowie produkcji

e instruktorzy zawodu

@ 2 dni (14 godzin)

e Janki k/Warszawy
Q o Gliwice

¢ uklienta

wymagania wstepne:
|| ogoélna wiedza techniczna, umiejetnosé
obstugi komputera PC

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

Zna:
e zakres i mozliwoSci oprogramowania CoDeSys,
potrafi:
¢ dobraé wtasciwy jezyk programowania do realizowanego
zadania,
e wykorzystywa¢ konstrukcje programowe odpowiednie dla
danego zadania i jezyka,
e uruchamiaé programy sterujace w Srodowisku symulacyjnym,

¢ tworzy¢ aplikacje wizualizacyjne.
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MECHATRONIKA

AUT211

e pracownicy utrzymania ruchu

e projektanci

FR’% ¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu
¢ kadra menedzerska

® 3 dni (21 dni)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

I!_!l wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna

Tres¢ szkolenia:

* pojecie hybrydowego (ztozonego) systemu produkcyjnego i
definicje mechatroniki,

¢ modutowos¢ uktadéw — wykonawczych, sterujacych,
programujacych, rejestrowania i przetwarzania danych w
systemie mechatronicznym,

e czujniki i uktady przetwarzania sygnatow,

o uktady wykonawcze, rodzaje napedéw (pneumatyczne,
hydrauliczne, elektromechaniczne),

e metody sterowania i regulacji w systemach mechatronicznych,

e sterowanie napedami—rola PLC,

e (wiczenia praktyczne — wykorzystanie modutéw stanowisk
produkcyjnych (MPS).

Podstawy mechatroniki

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zZna:

pojecie mechatroniki i dziatanie hybrydowych systeméw
produkcyjnych,

potrafi:

zastosowac zasady modutowego taczenia uktadéw i stanowisk
w zintegrowany system produkcyjny,

zmontowac i uruchomié podstawowe uktady mechatroniczne
(pneumatyczne, hydrauliczne, elektromechaniczne) i
oprogramowania sterujgcego systemem produkcyjnym,
zaprojektowacé i zaprogramowac uktad sterowania systemem
produkcyjnym przy wykorzystaniu sterownika PLC,
wykorzystac oprogramowanie diagnostyczne do wyszukiwania
i usuwania btedéw i usterek




MECHATRONIKA

Podstawy technik regulacji PA191

;\ 2 operatorzy zatrudnieniu przy produkgji
R procesowe;j

@ 3 dni (21 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 e Gliwice
e uklienta
wymagania wstepne:
|| podstawowa wiedza techniczna, umiejetnos¢

czytania schematow pneumatycznych i
elektropneumatycznych

Tres¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
e terminologia, zakres stosowania, zna:
e czujniki, uktady wykonawcze i inne elementy systeméw ¢ podstawowe funkcje i zakres wykorzystania uktadéw regulacji
regulacyjnych, ze sprzezeniem zwrotnym,
¢ pomiary wielkoSci fizycznych (poziom, ciSnienie, przeptyw, potrafi:
temperatura), ¢ zidentyfikowac elementy i uktady regulacji,
e dobor elementéw regulacji, budowa i uruchamianie petli ¢ wybrad i zestawi¢ odpowiedni uktad regulacji,
regulacyjnej, e uruchomic wybrany system regulacji, ustawi¢ parametry
e budowa i uruchamianie uktadéw do regulacji poziomu, sterowania i zapewnic jego dziatanie,
ciSnienia, przeptywu i temperatury, ¢ potrafi zapewni¢ warunki bezpieczefstwa pracy w systemach
e dziatanie regulatoréw P, I, Pli PID w teorii i praktyce, regulacji,
e nastawianie parametréw sterowania w r6znych uktadach e obstugiwaé stacje operatora procesu.

regulacyjnych,
o wzgledy bezpieczenstwa przy pracy z systemami regulacji,
¢ obstuga stacji operatora procesu.
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MECHATRONIKA

MPL1

e pracownicy utrzymania ruchu

;‘ ’% o projektanci
R ¢ inzynierowie produkcji

®
¢

L]

¢ instruktorzy zawodu.

3 dni (21 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:

podstawowa wiedza techniczna, umiejetnosc
czytania schematéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych

TresSc szkolenia:

rola i znaczenie stosowania sterownikéw PLC w ztozonych
systemach produkcyjnych, wykorzystanie mozliwoSci
klasycznych jezykdw programowania,

zasady i warunki wspétpracy modutowych stanowisk w
systemie produkcyjnym (MPS),

jezyk GRAFCET - narzedzie do programowania ztozonych
zadan sterowania,

programowanie dziatania i uruchamianie stacji modutowego
systemu produkcyjnego MPS do produkcji mini sitownikéw,
programowanie dziatania i integracja stacji MPS w jeden
system produkcyjny,

wyszukiwanie i usuwanie btedéw i usterek w systemie
produkcyjnym MPS,

zasady i metody rozbudowy i powiekszania zakresu funkcji
systemu.

Przemystowe zastosowania mechatroniki

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik potrafi:

tworzy¢ i instalowac programy sterowania stanowiskami
roboczymi i zintegrowanym systemem MPS,

zmontowac i kolejno uruchomic uktady wykonawcze i uktady
sterowania stanowiska i catego systemu,

wyszukiwacé i usuwac btedy i usterki we wszystkich uktadach
systemu,

wykorzystac dane katalogowe i specyfikacje techniczng do
dalszej rozbudowy systemu




MECHATRONIKA

GRAFCET - sposdb opisu procesu AUT111

e pracownicy utrzymania ruchu

e projektanci

FR’% ¢ inzynierowie produkcji
¢ instruktorzy zawodu
¢ kadra menedzerska

@ 2 dni (14 godzin)

*
Tk
ln_uq::_(-:..-.

gtz -

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice

¢ uklienta

wymagania wstepne:

I!!l podstawowa wiedza z zakresu tworzenia
schematow, obstuga komputera, sugerowany

wstepny kurs PN251
Tres¢ szkolenia: Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

¢ wyjasnienie najwazniejszych elementéw normy PN-EN 60848, zna:

e metoda GRAFCET jako reprezentacja sekwencji przyczynowo ¢ mozliwosci, zalety i obszary zastosowania metody GRAFCET,
skutkowych - krok, warunek, sekwencja, o strukture i charakterystyki r6znych realizacji planéw GRAFCET,

e uzaleznienia czasowe, potrafi:

e struktury zagniezdzone, e czytadiinterpretowac plany GRAFCET,

e procesy wspétbiezne, ¢ wizualizowac rézne problemy z zakresu automatyzacji

e przyktady réznych zastosowan metody GRAFCET, produkcji przy pomocy metody GRAFCET,

e (wiczenia praktyczne w zakresie programowania uktadéw ¢ wykonywaé wtasne plany GRAFCET na réznym poziomie ich
sterowania metoda GRAFCET. skomplikowania
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PRZEMYSt 4.0

TCM261 Podstawy Przemystu 4.0 - kluczowe elementy i mozliwoSci biznesow

e pracownicy utrzymania ruchu
¢ projektanci konstruktorzy

e pracownicy dziatow HR
F% o kierownicy i kadra zarzadzajaca

przedsiebiorstwem

e pracownicy dziatow R&D

e pracownicy dziatdw odpowiedzialnych
za inwestycje

1 dzien (7 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
o Gliwice
¢ uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza
techniczna

TresSc szkolenia:

réznice pomiedzy 3, a 4 rewolucjg przemystowa,

kluczowe sktadniki i technologie koncepcji Industry 4.0
korzysci wynikajace ze stosowania Industry 4.0

modele biznesowe Przemystu 4.0,

podejscie oddolne i odgérne do implementacji systeméw
zgodnych z Industry 4.0

przeglad podstawowych pojec i technologii Przemystu 4.0:
RFID, Augmented Reality, MES, OPCUA, Smart Maintenance,
MachinetodMachine communication,

rozw6j kompetencji pracownikéw Przemystu 4.0

Przemyst 4.0 w praktyce na przyktadzie systemu Festo MPS
System 204 14.0.

i

N\

i
—
r -

A
-

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

zna:
¢ holistyczng koncepcje Przemystu 4.0
e zasade dziatania oraz cel stosowania gtéwnych technologii
Przemystu 4.0
¢ metody praktycznej implementacji koncepcji Industry 4.0
rozumie:
¢ w jaki sposéb podstawowe elementy i technologie Przemystu
4.0 sg ze soba powigzane i jak moga prowadzi¢ do poprawy
proceséw i produktéw w przedsiebiorstwie
potrafi:
¢ oceni¢ korzysci ptynace z praktycznego stosowania systeméw
Industry 4.0




PRZEMYSt 4.0

Przemyst 4.0 : Praktyczne szkolenie z wykorzystaniem minifabryki MPS 203 14.0 TCM221

e pracownicy utrzymania ruchu

/CR? e automatycy

¢ inzynierowie produkcji,

@ 2 dni (14 godzin)

 Janki k/Warszawy
9 ¢ Gliwice
e uklienta
I!!l wymagania wstepne:
=l= podstawowa wiedza
techniczna
Tres¢ szkolenia: Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:
e rdznice pomiedzy 3, a 4 rewolucjg przemystowa, zna:
e kluczowe sktadniki i technologie koncepcji Industry 4.0 e zasade dziatania oraz cel stosowania gtéwnych technologii
e korzysci wynikajace ze stosowania Industry 4.0 Przemystu 4.0
e modele biznesowe Przemystu 4.0, ¢ metody praktycznej implementacji koncepcji Industry 4.0
¢ podejscie oddolne i odgdrne do implementacji systeméw potrafi:
zgodnych z Industry 4.0 e zapisywaé, odczytywac i analizowa¢ informacje z czujnika RFID
¢ przeglad podstawowych pojec i technologii Przemystu 4.0: ¢ konfigurowac serwer OPCUA
RFID, Augmented Reality, MES, OPCUA, Smart Maintenance, e komunikowac sie z WEB serwerami
Machine to Machine (M2M) communication, ¢ wysytaé informacje w trybie push email

o rozw6j kompetencji pracownikéw Przemystu 4.0
e Przemyst 4.0 w praktyce na przyktadzie systemu Festo MPS
System 204 14.0.
e ¢wiczenia praktyczne:
— podstawy Ethernetu i adresowania
—konfiguracja serwera OPCUA
— ustawienia, trybu pracy oraz charakterystyka czujnikaRFID
—analizowanie informacji z czujnika RFID
— obserwacja wartosci w oprogramowaniu TIA Portal —
konfiguracja systemu MES
— wysytanie wiadomoSci w trybie "push email"”
—zasady komunikacji oraz odczytywanie informacji z WEB
serweréw
—tworzenie interfejsu sterowania z uzyciem urzadzef mobilnych




BEZPIECZENSTWO

PA131 Bezpieczenstwo przeciwwybuchowe - zasady

e pracownicy utrzymania ruchu
FR’% ¢ projektanci

¢ inzynierowie produkcji

¢ instruktorzy zawodu

® 1 dziefi (7 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:

I!!_l podstawowa wiedza

techniczna
Tres¢ szkolenia: Po ukoniczeniu kursu uczestnik:
e zasady ochrony przeciwwybuchowej, zna:
e akty prawne, dyrektywy, przepisy i normy, e zasady ochrony przeciwwybuchowej, odpowiednie normy i
¢ zarzadzanie ochrong przeciwwybuchowga i dokumentacja, akty prawne,
e nieelektryczna ochrona przeciwwybuchowa wg PN-EN 13463-1, potrafi:
¢ analiza zagrozenia, o stosowac dyrektywy UE dotyczace bezpieczefistwa
¢ rodzaje zabezpieczen dla urzadzefi elektrycznych i przeciwwybuchowego,
nieelektrycznych, ¢ analizowaé zagrozenia i stosowaé Srodki zapobiegawcze w
e dobér urzadzeh do pracy w atmosferze pytéw i gazow, zakresie nieelektrycznej ochrony przeciwwybuchowej,
e ochrona przed zaptonem wewnetrznym, e stosowac zabezpieczenia dla urzadzen elektrycznych i
* oznaczanie sprzetu i urzadzen, nieelektrycznych,
e przyktady praktyczne — wykrywanie nieprawidtowosci ¢ dobierac urzadzenia do pracy w atmosferze pytéw i gazéw,
zabezpieczef przeciwwybuchowych. e oznaczac pod wzgledem bezpieczehstwa uzytkowania sprzet i

urzadzenia,
¢ potrafi komunikowac sie z otoczeniem odnosnie zgtaszania
zagrozen.



BEZPIECZENSTWO

Bezpieczefnstwo maszyn i urzadzen AUT413

e konstruktorzy
e mechanicy

O elektygy

¢ projektanci i wykonawcy uktadéw
sterowania.

CL) 2 dni (14 godzin)

e Janki k/Warszawy
9 o Gliwice

e uklienta

.. wymagania wstepne:
I;.;l podstawowa wiedza techniczna

Tres¢ szkolenia: Po ukoiiczeniu kursu uczestnik zna:

e dyrektywa maszynowa i normy: * wymagania bezpieczenstwa zwigzane z nowg dyrektywa
- zasady wprowadzania dyrektywy maszynowej do prawa maszynowa 2006/42/WE,

krajowego, e praktyczne aspekty oceny ryzyka zgodnie z normg PN-EN ISO
— bezpieczeistwo zgodne z normg PN- EN ISO 13849-1, 13849-1,
—réznice miedzy norma PN- EN ISO 13849-1 zastepujaca norme ¢ techniczne Srodki dajgce mozliwos¢ spetnienia wymagan
PN-EN 954-1, bezpieczefstwa w elektrycznych systemach sterowania

o elektryczne systemy sterowania zwigzane z bezpieczefstwem: zwigzanych z bezpieczefstwem,
— projektowanie i dobér komponentéw uktadéw sterowania, ¢ techniczne Srodki dajace mozliwos¢ spetnienia wymaganh
— urzadzenia ryglujace oraz ostony (umiejscowienie kurtyn bezpieczehstwa w pneumatycznych systemach sterowania
optoelektronicznych, skanery i maty czute na nacisk), zwigzanych z bezpieczefistwem.

— kategorie funkcji stop i rodzaje pracy,
—napedy spetniajgce wymagania bezpieczefistwa (przemienniki
czestotliwosci, kontrola predkosci i zakresu ruchéw),
—dyskusja i przyktady aplikacji,

e pneumatyczne systemy sterowania i napedu zwigzane z

bezpieczehstwem:

—wybrane Srodki ochronne stosowane w uktadach
pneumatycznych,

— zachowanie sie napedéw i ich sterowanie,

—zanik i przywrdcenie zasilania ze zrodet energii, ponowne
uruchomienie,

— uktady oburecznego sterowania,

—analiza przyktadowych uktadéw bezpieczefstwa.

50
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BEZPIECZENSTWO

PN321 Bezpieczenstwo w pneumatyce i elektropneumatyce dla konstruktorow

¢ konstruktorzy

R S

¢ projektanci uktadow sterowania.

2 dni (14 godzin)

¢ Janki k/Warszawy
e Gliwice
e uklienta

wymagania wstepne:
podstawowa wiedza techniczna,
podstawowa wiedza z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki

TresSc szkolenia:

budowa i funkcje bezpieczefistwa uktadéw zgodnie z PN-EN
ISO 13849-1,

rozpoznanie kategorii bezpieczefistwa uktadéw,

wybor czesci zapasowych,

zanik i przywrdcenie zrodet energii,

bezpieczne odpowietrzenie uktadéw pneumatycznych,
bezpieczne otwieranie imadet i hamulcéw,

niezawodne zasady bezpieczefistwa w pneumatyce zgodnie z
PN-EN ISO13 849-2,

wybrane Srodki zapobiegawcze i funkcje bezpieczefistwa w
pneumatyce:

— zabezpieczenie przed nieoczekiwanym uruchomieniem,
— blokowanie, hamowanie i odwrécenie kierunku ruchu
naped6éw pneumatycznych,

— przemieszczanie bez zagrozenia sitg zacisku,

— zredukowanie sity i predkosci,

— sterowanie obureczne,

srodki redukcji zagrozenia wg PN-EN ISO 13849-2,

test funkcjonalny elementéw bezpieczefistwa,

wptyw dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu
podtaczenia na predkosé sitownikéow,

metody zapobiegania manipulacji przy elementach
bezpieczenstwa,

wskaz6éwki zwigzane z obstugg i konserwacja.

Po ukoiiczeniu kursu uczestnik:

zna:
¢ elementy bezpieczefistwa zwigzane z napedami
pneumatycznymi,
potrafi:
e wyznaczy¢ ocene ryzyka zgodnie z PN-EN I1SO 13849-1,
¢ zaprojektowaé uktad bezpieczefistwa w 4 kategorii
bezpieczehstwa,
e wykonaé uktad bezpieczefistwa zgodnie z normg PN-EN ISO
13849-1 i innymi normami pomocnymi do spetnienia
wymagan dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.




Technika bezpieczenistwa dla personelu utrzymania ruchu

TresSc szkolenia:

wprowadzenie do techniki bezpieczefistwa

i normy PN-EN 1SO 13849-1,

zasady bezpieczefistwa w uktadach pneumatycznych,
kategorie funkcji stopu,

wybrane srodki zapobiegawcze i funkcje bezpieczefstwa w
pneumatyce:

— zabezpieczenie przed nieoczekiwanym uruchomieniem,

- blokowanie, hamowanie i odwrdcenie kierunku ruchu napedéw

pneumatycznych,

— przemieszczanie bez zagrozenia sitg zacisku,

—zredukowanie sity i predkosci napedu pneumatycznego,

— sterowanie obureczne,

wykrywanie i usuwanie btedéw w uktadach bezpieczefistwa,
dob6r wtasciwych komponentéw przy zwréceniu uwagi na
niezawodno$¢ elementow,

bezpieczne odpowietrzenie napedéw i urzadzeh
pneumatycznych,

wptywy czasu zadziatania pneumatycznych napedéw na
skutek zadziatania bariery optycznej,

bezpieczne otwieranie imadet i hamulcow,

funkcja hydropneumatycznego wzmacniacza sity,
wskazéwki zwigzane z obstuga i konserwacja,

¢wiczenia praktyczne.

BEZPIECZENSTWO

AUT431

;\ 2 e pracownicy utrzymania ruchu o
R uprawnieniach mechanika i elektryka

CL) 4 dni (28 godzin)

¢ Janki k/Warszawy

9 o Gliwice
e uklienta

.. wymagania wstepne:
I;;l podstawowa wiedza
techniczna

Po ukoficzeniu kursu uczestnik:

e jest w stanie znalez¢ usterke i naprawic jg oraz ponowne
uruchomié maszyne przy uwzglednieniu przepiséw
bezpieczenstwa,

zna:

¢ Srodki zapobiegawcze wystapienia awarii,

e kategorie bezpieczefistwa uktadéw sterowania,

* przepisy bezpieczefstwa i potrafi je wykorzystac w swojej
pracy,

potrafi:

e uwzgledni¢ potencjalne niebezpieczefistwa w uktadach

pneumatycznych i im przeciwdziatac,

¢ potrafi dokonac wtasciwego wyboru niezawodnych elementéw

bezpieczefstwa.




ME0T-UE2.15 A - Sender

Landesgesellschal

CERTYFIKAT

L Jednostka certyfikujgca
TUV SUD Landesgesellschaft Osterreich GmbH

zaswiadcza, ze przedsiebiorstwo

Festo Sp. z 0.0.

Janki k/Warszawy
ul. Mszczonowska 7
PL-05-090 Raszyn

wdrozyto i stosuje
system zarzadzania jakoscig w zakresie

Doradztwo aplikacyjne oraz sprzedaz katalogowych komponentéw pneumatycznych,
elektrycznych i elektronicznych do zastosowanh w automatyzacji proceséw
przemystowych.

Opracowywanie i wytwarzanie specjalizowanych elementéw, modutow i szaf
sterowniczych oraz uktadéw manipulacyjnych dla indywidualnych
potrzeb w dziedzinie automatyzacji.

Projektowanie, realizacja i sprzedaz systemdw automatyki.

Sprzedaz srodkoéw dydaktycznych i pomocy w nauczaniu, jak rowniez seminariéw
poswieconych automatyzacji.
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Na podstawie audytu potwierdza sie spetnienie
wymagan normy

IS0 9001 : 2015

Niniejszy certyfikat jest wazny od 2023-01-01 do 2025-12-31
Numer rejestracyjny certyfikatu Q1530546

f /)
J f// ¥ aa 177 2
A. A@URL
Vien'na, 2‘622-12

2

__ Jednostka certyfikujaca
TUV SUD Landesgesellschaft Osterreich GmbH

ZERTIFIKAT e CERTIFICATE ¢

Franz-Grill-Strafse 1 - Arsenal, Objekt 207, 1030 Vienna, Austria T|'_N®



www.festo.pl



