Gerdtesatz TP 8012-0: Einfiihrung in die Windenergie
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Ahnlich wie Solarenergieanlagen finden auch
Windenergieanlagen aufgrund ihrer einfachen
Konstruktion und Klimafreundlichkeit immer starkere
Verbreitung. Besonders Kleinwindanlagen spielen in den
zunehmend dezentral gestalteten Energienetzen eine
wichtige Rolle.

Lernziele

» Spannung-Drehzahl-Kennlinie

* Drehmoment-Strom-Kennlinie

* Leistung in Abhangigkeit zur
Windgeschwindigkeit

» Speicherung von Windenergie in
Akkumulatoren

Hauptkomponenten

Medien

* Arbeitsbuch
Windenergie-Last « WBT

Windenergieanlage/Steuerung

Ohmsche Last
Bleiakkupack, 48V

Vier-Quadranten-Netzteil mit
Dynamometer-Steuereinheit

Vier-Quadranten-Dynamometermotor
Netzteil, Wechselspannung 24 V

Zahnriemen

Schutzvorrichtung — nebeneinander
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Geratesatz TP 8012-1: Windenergiesysteme
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Diese Qualifizierungslosung besteht aus ahnlichen
Komponenten wie der Geratesatz TP 8012-0 — Einfiihrung
in die Windenergie. Der Focus liegt allerdings auf den
Prozessen rund um die Stromgewinnung durch
Windkraftanlagen. Lernende haben die Moglichkeit,
realitdtsnahe Experimente zur Stromerzeugung fiir
Gleichstrom- und Wechselstromlasten durchzufiihren.
Die dadurch erworbenen Fertigkeiten bilden eine sichere
Grundlage fiir die spateren Herausforderungen im Beruf.

Lernziele

» Autarke Windenergieanlagen fiir
Gleichstromlasten

» Autarke Windenergieanlagen fiir
Wechselstromlasten

Hauptkomponenten Medien

* Arbeitsbuch
« WBT

* Windenergieanlage/Steuerung

* Gleichstromlampen, 48V

* Wechselstromlampen, 230V

» Bleiakkupack, 48V

* Netzteil, Wechselspannung 24 V

* Inselwechselrichter, einphasig 230V

* Vier-Quadranten-Netzteil mit
Dynamometer-Steuereinheit

* Vier-Quadranten-Dynamometermotor
» Zahnriemen
» Schutzvorrichtung — nebeneinander

* Mess- und Steuerinterface
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Gerdtesatz TP 8012-2: Windenergie (TP 8012-0 + TP 8012-1)
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Mit diesem Lernsystem bieten wir Ihnen den
vollstdndigen Leistungsumfang der Gerdtesdtze TP 8012-
0: Einfiihrung in die Windenergie und TP 8012-1:
Windkraftanlagen. Sie haben somit die Moglichkeit,
Lernende mit den Grundlagen der Windenergieerzeugung
vertraut zu machen und das theoretische Wissen mit
praktischen Ubungen zu festigen. Dabei profitieren Sie
von unserer langjahrigen didaktischen Erfahrung und von
ausgereifter Spitzentechnologie, die fiir maximalen
Lernerfolg sorgen.
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Lernziele

» Kennlinien: Spannung-Drehzahl,
Drehmoment-Strom

* Leistung in Abhadngigkeit zur
Windgeschwindigkeit
» Speicherung von Windenergie in

Akkumulatoren

» Stromerzeugung fiir Gleichstrom- und
Wechselstromlasten

* Inselwechselrichter
» Laderegler
* Energieeffizienz

* Ladeprozess bei Akkumulatoren

Hauptkomponenten

* Windenergieanlage/Steuerung

* Windenergie-Last

* Ohmsche Last

* Gleichstromlampen, 48V

» Wechselstromlampen, 230V

» Bleiakkupack, 48V

» Netzteil, Wechselspannung 24 V

* Inselwechselrichter, einphasig 230V

 Vier-Quadranten-Netzteil mit
Dynamometer-Steuereinheit

* Vier-Quadranten-Dynamometermotor
» Zahnriemen
» Schutzvorrichtung — nebeneinander

* Mess- und Steuerinterface
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Medien

Arbeitsbiicher
* Einfiihrung in die Windenergie
* Windenergiesysteme
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Gerdtesatz TP 8012-3: Einfiihrung in die Solarenergie
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Da die Stromerzeugung aus Solarenergie auch fiir
Anwendungen im Wohnbereich immer erschwinglicher
wird, iberrascht es nicht, dass die Zahl der Anlagen
weltweit stetig zunimmt. Daraus erwachst die
Notwendigkeit der Ausbildung qualifizierten
Fachpersonals im Verstdandnis und der Instandhaltung

dieser Systeme.
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Lernziele

* Die Diode
e Das Solarmodul (Photovoltaikmodul)

* Auswirkung der Temperatur auf die
Leistung von Solarmodulen

» Speicherung von Energie aus
Solarmodulen in Akkus (optional)

* Wirkung von Verschattung auf den
Betrieb von Solarmodulen

* Ausrichtung von Solarmodulen

» Leistung von Solarmodulen in Relation
zur Sonneneinstrahlung

Hauptkomponenten

* Bleiakkus, 12V
* Solarmodul-Prifstand

* Solarmodul aus monokristallinem

Silizium

Medien

* Arbeitsbuch
« WBT
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Geratesatz TP 8012-4: Photovoltaische Systeme

Da die Stromerzeugung aus Solarenergie auch fiir
Anwendungen im Wohnbereich immer erschwinglicher
wird, iberrascht es nicht, dass die Zahl der Anlagen
weltweit stetig zunimmt. Daraus erwachst die
Notwendigkeit der Ausbildung qualifizierten
Fachpersonals im Verstdandnis und der Instandhaltung

dieser Systeme.
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Lernziele
» Autarke PV-Anlagen fiir .
Gleichstromlasten .

* Verwendung eines MPPT-Ladereglers in «
autarken PV-Anlagen

 Autarke PV-Anlagen fiir

Wechselstromlasten

* Netzgekoppelte PV-Anlagen

Hauptkomponenten

Medien

* Arbeitsbuch
« WBT

Gleichstromlampen, 48V
Wechselstromlampen, 230V
Energiezahler, 1 AC

Bleiakkupack, 48V

Laderegler PWM, Gleichstrom 48 V
Laderegler MPPT, Gleichstrom 48 V
Netzteil, Wechselspannung 230V
Netzteil, Wechselspannung 24 V
Inselwechselrichter, einphasig 230V
Netzwechselrichter, einphasig 230V

Vier-Quadranten-Netzteil mit
Dynamometer-Steuereinheit

Firmwarefunktion (4-Quadranten-
Netzteil/Dynamometer)

Mess- und Steuerinterface

FESTO



Gerdtesatz TP 8012-5: Solarenergie

Lernziele

Da die Stromerzeugung aus Solarenergie auch fiir
Anwendungen im Wohnbereich immer erschwinglicher
wird, Giberrascht es nicht, dass die Zahl der Anlagen .
weltweit stetig zunimmt. Daraus erwachst die
Notwendigkeit der Ausbildung qualifizierten
Fachpersonals im Verstdandnis und der Instandhaltung

dieser Systeme.
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Die Diode
Das Solarmodul (Photovoltaikmodul)

Auswirkung der Temperatur auf die
Leistung von Solarmodulen

Speicherung von Energie aus
Solarmodulen in Akkus (optional)

Wirkung von Verschattung auf den
Betrieb von Solarmodulen

Ausrichtung von Solarmodulen

Leistung von Solarmodulen in Relation
zur Sonneneinstrahlung

Autarke PV-Anlagen fiir
Gleichstromlasten

Hauptkomponenten

Verwendung eines MPPT-Ladereglers in )

autarken PV-Anlagen

Autarke PV-Anlagen fiir
Wechselstromlasten

Netzgekoppelte PV-Anlagen
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Medien

Bleiakkus, 12V
Solarmodul-Priifstand
Solarmodul aus monokristallinem
Silizium

Gleichstromlampen, 48V
Wechselstromlampen, 230V
Energiezahler, 1 AC
Bleiakkupack, 48V

Laderegler PWM, Gleichstrom 48 V
Netzteil, Wechselspannung 230V
Netzteil, Wechselspannung 24 V

Arbeitsbiicher
* Solarenergie
* Photovoltaische Systeme
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Inselwechselrichter, einphasig 230V
Netzwechselrichter, einphasig 230V

Vier-Quadranten-Netzteil mit
Dynamometer-Steuereinheit

Firmwarefunktion (4-Quadranten-
Netzteil/Dynamometer)

Laderegler MPPT, Gleichstrom 48V
Mess- und Steuerinterface



Geratesatz TP 8012-6: Wechsel-/Gleichstromkreise
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Die Vermittlung von umfassendem und realistischem
Wissen iiber die grundlegenden Prinzipien der Elektrizitat
an Lernende hat oberste Prioritdt, insbesondere fiir
weitere Studien in diesem Bereich. Um diese
Anforderung zu erfiillen, bietet Festo als Bestandteil
seines kontinuierlich wachsenden Portfolio fiir
Elektrotechnik eine Reihe von Lernmodulen fiir die
Vermittlung des Basiswissens iiber Gleich- und
Wechselstromkreise.

Lernziele

* Spannung, Strom, Ohmsches Gesetz
» Ersatzwiderstand

» Energie in Gleichstromkreisen

* Reihen- und Parallelschaltungen

* Sinuskurve, Phasenwinkel und
Phasenverschiebung

* Momentanleistung und
Durchschnittsleistung

* Induktiver und kapazitiver
Blindwiderstand

* Impedanz
» Wirk-, Blind- und Scheinleistung

* LOsungvon
Wechselstromkreisverfahren

» Dreiphasige Stromkreise
* Messung der Drehstromspannung
» Phasenfolge

Hauptkomponenten

* Ohmsche Last
* Induktive Last
» Kapazitive Last

* Drehstrom- und 230V
Gleichstromversorgung

* Netzteil, Wechselspannung 24 V
* Mess- und Steuerinterface

* Variables 230-V-Drehstrom- und 325-V-
Gleichstromnetzteil

FESTO

Medien

Arbeitsbiicher

Gleichstromkreise

Einphasige Wechselstromkreise
Dreiphasige
Wechselstromkreise

WBT



Gerdtesatz TP 8012-7: Leistungstransformatoren
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Die Vermittlung von umfassendem und realistischem
Wissen iiber die grundlegenden Prinzipien der Elektrizitat
an Lernende hat oberste Prioritdt, insbesondere fiir
weitere Studien in diesem Bereich. Um diese
Anforderung zu erfiillen, bietet Festo als Bestandteil
seines kontinuierlich wachsenden Portfolios fiir
Elektrotechnik eine Reihe von Lernmodulen, die
Basiswissen zu Leistungstransformatoren von den
Grundlagen bis hin zu dreiphasigen
Schaltkreiskonfigurationen vermitteln.
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Lernziele

* Spannungs- und Stromverhaltnisse

 Polaritdat und Zusammenschaltung von
Transformatorwicklungen

» Transformatorverluste, -wirkungsgrad
und -regelung

» Transformator-Nennleistung

» Wirkung der Frequenz auf die
Transformator-Nennleistung

» Der Spartransformator

» Dreiphasige Leistungstransformatoren
und ihre Konfigurationen

Hauptkomponenten

Ohmsche Last

Drehstromtransformator
» Einphasentransformator

* Drehstrom- und 230V
Gleichstromversorgung

* Netzteil, Wechselspannung 24 V
* Mess- und Steuerinterface

* Variables 230-V-Drehstrom- und 325-V-
Gleichstromnetzteil

FESTO

Medien

Arbeitsbiicher

Einphasiger
Leistungstransformator
Dreiphasige
Transformatorbanken
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Geratesatz TP 8012-8: Wechsel-/Gleichstromkreise und Transformatoren

-

Das kontinuierlich wachsende Portfolio fiir
Elektrotechnik bietet eine Reihe von Trainingspaketen fiir
die fundierte Vermittlung des Basiswissens {iber Gleich-
und Wechselstromkreise sowie
Leistungstransformatoren.

Fiir schulungsspezifische Anforderungen sind die
Trainingspakete modular gestaltet. Individuelle
Laboraufbauten lassen sich damit einfach und
unkompliziert realisieren.

Lernziele

* Spannung, Strom, Ohmsches Gesetz
* Ersatzwiderstand

* Energie in Gleichstromkreisen

* Reihen- und Parallelschaltungen

¢ Sinuskurve, Phasenwinkel und
Phasenverschiebung

* Momentanleistung und Durchschnittsleistung
* Induktiver und kapazitiver Blindwiderstand

* Impedanz

e Wirk-, Blind- und Scheinleistung

* Losung von Wechselstromkreisverfahren

* Dreiphasige Stromkreise

* Messung der Drehstromspannung

* Phasenfolge

* Spannungs- und Stromverhaltnisse

* Polaritdt und Zusammenschaltung von
Transformatorwicklungen

» Transformatorverluste, -wirkungsgrad und -
regelung

» Transformator-Nennleistung

*  Wirkung der Frequenz auf die Transformator-
Nennleistung

+ Der Spartransformator

» Dreiphasige Leistungstransformatoren und ihre
Konfigurationen

Hauptkomponenten

* Ohmsche Last

* Induktive Last

» Kapazitive Last

+ Drehstromtransformator
» Einphasentransformator

* Drehstrom- und 230V
Gleichstromversorgung

» Netzteil, Wechselspannung 24 V

* Variables 230-V-Drehstrom- und 325-V-
Gleichstromnetzteil

* Mess- und Steuerinterface
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Medien

Arbeitsbiicher

» Einphasiger
Leistungstransformator

* Dreiphasige
Transformatorbanken

* Gleichstromkreise

* Einphasige Wechselstromkreise

* Dreiphasige
Wechselstromkreise
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