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Traducción del manual original
P.BE-CPX-CTEL-ES

IO-Linkfi y TORXfi son marcas registradas de los propietarios correspondientes de las marcas en
determinados países.

Identificación de peligros e indicaciones para evitarlos:

Advertencia
Peligros que pueden ocasionar lesiones graves e incluso la muerte.

Atención
Peligros que pueden ocasionar lesiones leves o daæos materiales graves.

Otros símbolos:
Nota
Daæos materiales o pØrdida de funcionalidad.

Recomendaciones, sugerencias y referencias a otras fuentes de documentación.

Accesorios indispensables o convenientes.

Información sobre el uso de los productos respetuoso con el medio ambiente.

Identificadores de texto:
� Actividades que se pueden realizar en cualquier orden.
1. Actividades que se tienen que realizar en el orden indicado.
� Enumeraciones generales.
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Notas sobre la presente documentación
Esta descripción contiene información especial sobre el funcionamiento, montaje, instalación y puesta
a punto del módulo master CTEL de Festo.

En la descripción del sistema CPX encontrarÆ una lista de las demÆs descripciones de los
componentes de los sistemas CPX y CTEL, así como un resumen de la estructura de la
documentación de usuario del terminal CPX.

Asistencia tØcnica
Ante cualquier problema tØcnico, diríjase a su servicio local de postventa de Festo.
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1 Seguridad y requerimientos para el uso del producto

1.1 Seguridad

1.1.1 Medidas generales de seguridad
� Observe las medidas generales de seguridad en los capítulos correspondientes.

EncontrarÆ los reglamentos especiales de seguridad directamente al principio de las
instrucciones de manejo.

Nota
Daæo del producto debido a una manipulación incorrecta.
� Desconectar las tensiones de alimentación antes de los trabajos de montaje e

instalación. Volver a conectar las tensiones de alimentación solo cuando los
trabajos de montaje e instalación se hayan finalizado por completo.

� ¡Nunca desenchufar ni enchufar el producto mientras estØ bajo tensión!
� Observe las especificaciones sobre manipulación de componentes sensibles a las

descargas electrostÆticas.

1.1.2 Uso previsto
El módulo master CTEL documentado en esta descripción estÆ previsto exclusivamente para ser
utilizado junto con los terminales CPX de Festo.
El módulo master CTEL proporciona 4 interfaces I-Port hacia el exterior, en las que se puede conectar
respectivamente un dispositivo con interfaz I-Port (� 2.2). Los dispositivos I-Port individuales estÆn
documentados con descripciones específicas. Es absolutamente obligatorio respetar las notas sobre
tØcnica de seguridad allí detalladas, así como el uso previsto del dispositivo correspondiente.
El terminal CPX y los módulos master CTEL solo deben utilizarse de la forma siguiente:
� conforme a lo previsto en uso industrial
� en su estado original y sin modificaciones no autorizadas. 

Se permiten œnicamente las conversiones o modificaciones descritas en la documentación
suministrada con este producto.

� en perfecto estado tØcnico
Si se utiliza junto con componentes adicionales disponibles comercialmente, tales como sensores y
actuadores, deben observarse los límites especificados para presiones, temperaturas, datos
elØctricos, pares, etc.
Respete las normativas de los organismos profesionales correspondientes, de la Inspección tØcnica de
vehículos alemana, de la Asociación de ElectrotØcnicos Alemanes y las disposiciones nacionales
vigentes.
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1.2 Requerimientos para el uso del producto

1.2.1 Requerimientos tØcnicos
Indicaciones generales a tener en cuenta siempre para garantizar un uso del producto seguro y
conforme a lo previsto:
� Observe las condiciones del entorno y de conexión del producto (� A.1), así como de todos los

componentes conectados, determinadas en las especificaciones tØcnicas. 
Este producto solo puede hacerse funcionar siguiendo las directrices correspondientes de
seguridad si se observan los límites mÆximos de cargas.

� Observe las advertencias y notas de esta documentación.

1.2.2 Cualificaciones del personal tØcnico (requerimientos que debe cumplir el personal)
Esta descripción estÆ destinada exclusivamente a tØcnicos formados en tecnología de automatización y
control, con experiencia en instalación, puesta a punto, programación y diagnosis de controles lógicos
programables (PLC) y sistemas de bus de campo.

1.2.3 Margen de aplicación y certificaciones
Los estÆndares y valores de prueba que el producto respeta y cumple figuran en la sección
�Especificaciones tØcnicas� (� A.1). Consulte las directivas EU correspondientes al producto en la
declaración de conformidad.

Los certificados y la declaración de conformidad de este producto se encuentran en la
pÆgina web de Festo (� www.festo.com).
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2 Cuadro general del sistema CTEL

2.1 Resumen del sistema CTEL

Festo puede colaborar en las tareas de automatización de mÆquinas, por medio de los terminales de
vÆlvulas y módulos I/O.
El módulo master CTEL de Festo permite la conexión de equipos con interfaz I-Port (I-Port Devices) en
un sistema CPX.
Es posible integrar hasta 4 equipos por cada módulo master CTEL en el sistema CPX.

1

2

3

4

5

1 Terminal de vÆlvulas con I-Port
2 Módulo I para I-Port
3 Terminal de vÆlvulas con I-Port

4 Terminal CPX con master CTEL
5 Cables de conexión I-Port

Fig. 2.1

Un sistema CTEL se compone del módulo master CTEL y los dispositivos que se conectan al módulo
master a travØs de los cables de I-Port especificados. De esta forma es posible descentralizar la
disposición de los dispositivos. Los terminales de vÆlvulas compactos y los módulos de I/O con I-Port
pueden montarse muy cerca de los cilindros a controlar. Así es posible reducir la longitud de las
conducciones de aire comprimido utilizadas.
Los conductos de aire comprimido cortos minimizan las pØrdidas de flujo así como los tiempos de
alimentación y evacuación de aire de los tubos flexibles.
Esto permite utilizar vÆlvulas mÆs pequeæas con el caudal suficiente, reduciendo con ello los costos.
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2.1.1 Funcionamiento del sistema CTEL
Los sistemas CTEL se componen de los siguientes módulos:

Módulos Funciones

Master CTEL � Son componentes de un sistema CPX y sirven como Gateway
entre CPX y los módulos I-Port.

� Permiten conectar hasta 4 terminales de vÆlvulas o módulos de
I/O por cada módulo master.

� Transmite seæales de control a los módulos conectados y
supervisa su disponibilidad para funcionar.

Terminales de vÆlvulas I-Port � Ofrecen diferentes funciones de vÆlvula para controlar
actuadores neumÆticos.

� Pueden integrarse placas de relØs, placas de separación de
presiones y placas ciegas.

Módulos de entrada I-Port � Ofrecen entradas para la conexión de sensores que permiten,
p. ej., interrogar las posiciones de un cilindro.

Otros módulos I-Port

Tab. 2.1
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Cada módulo master CTEL controla la transmisión de datos de los módulos I/O I-Port descentralizados
en un terminal CPX.
En principio es posible utilizar varios módulos master CTEL en un terminal CPX.

El nœmero de módulos master CTEL que se pueden utilizar en un terminal CPX estÆ
limitado por el espacio de direcciones disponible del terminal CPX de 64 bytes de
entradas y 64 bytes de salidas respectivamente.

1 2 3

4

5

6

7

8

9

1 Bus de campo (entrante)
2 Bus de campo (saliente)
3 Módulo master CTEL
4 Cables de conexión I-Port
5 Módulo de entrada I-Port

6 Terminal de vÆlvulas I-Port
7 Sensor
8 Cilindro
9 Módulo de entrada I-Port

Fig. 2.2

A travØs del módulo master CTEL tiene lugar un intercambio de datos I/O continuo entre el terminal CPX
y los dispositivos conectados al módulo master CTEL.
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2.2 I-Port

El módulo master CTEL dispone de 4 interfaces I-Port. I-Port es una interfaz para el intercambio de
datos en serie para la conexión de módulos de función descentralizados (Devices) de Festo en el nivel
de campo. Se basa en la tecnología IO-Link y es compatible con esta en determinados sectores.
Las restricciones con respecto al estÆndar IO-Link son, entre otras:
� Velocidad de transmisión ajustada de 230,4 kBit/s.
� No es compatible con el modo SIO.
� La longitud mÆxima de los datos de proceso estÆ limitada a 32 bytes de datos de entrada y 32 bytes

de datos de salida.
� Solo se utiliza un extracto de los comandos del master.
� Principio �Plug&work�, no se admite la configuración a travØs de IODD.
El tipo de conexión se corresponde con una topología de estrella. Esto significa que a cada I-Port se
puede conectar solo 1 dispositivo.
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2.2.1 Interfaces I-Port

1

2

3

4

1 I-Port 1
2 I-Port 2

3 I-Port 3
4 I-Port 4

Fig. 2.3

2.2.2 Asignación de contactos (casquillo)

Vista en planta Pin Ocupación Función

1

2

3

4

5

1 24 V UEL/SEN (PS) Alimentación de la tensión de funcionamiento
Pos. Device

2 24 V UVAL/OUT (PL) Alimentación de la tensión de la carga
3 0 V UEL/SEN (PS) Alimentación de la tensión de funcionamiento
4 C/Q I-Port Comunicación C/Q
5 0 V UVAL/OUT (PL) Alimentación de la tensión de la carga

Tab. 2.2

2.2.3 Cables de conexión I-Port

Un funcionamiento de acuerdo con las especificaciones solo puede garantizarse con el
uso de cables originales Festo.
Para un funcionamiento conforme a las especificaciones es obligatorio observar la
longitud mÆxima de los cables de conexión I-Port (� 3.3).
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2.3 Elementos de indicación

El módulo master CTEL estÆ equipado con siete indicadores LED que permiten determinar el estado
actual (estado operativo) del sistema CTEL y de los dispositivos conectados a Øl.

2.3.1 Resumen de indicadores LED

4

5

7

2

1

3

6

1 PS (Power System)
2 PL (Power Last)
3 Error del módulo
4 X4 (Estado I-Port 4)

5 X3 (Estado I-Port 3)
6 X2 (Estado I-Port 2)
7 X1 (Estado I-Port 1)

Fig. 2.4

2.3.2 Significado de los indicadores LED

LED Comportamiento Significado

PS Apagado No hay tensión de funcionamiento para la electrónica
(alimentación del sistema), o bien no hay tensión de
alimentación mínima suficiente para la electrónica (módulo
master CTEL no estÆ activo).

Encendido en verde Tensión de alimentación para la electrónica conectada,
alimentación de todos los I-Ports correcta.

Intermitente en verde
(aprox. 1 Hz)

Subtensión en la alimentación del sistema.

PL Apagado Son posibles distintas causas:
� La tensión de alimentación de carga (alimentación del

dispositivo) no estÆ conectada.
� No hay ningœn dispositivo conectado.
� Hay dispositivos conectados que no utilizan la alimentación

PL (p. ej. el módulo de entrada CTSL-D-16E-�).
� Los 4 I-Ports estÆn configurados como �Puerto inactivo�.

Encendido en verde Existe tensión de alimentación de carga en todos los
dispositivos conectados y esta es correcta.

Intermitente en verde
(aprox. 1 Hz)

Al menos un dispositivo informa de subtensión PL.
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LED SignificadoComportamiento

Apagado Comunicación interna del sistema CPX correcta.
Encendido en rojo Son posibles distintas causas:

� El sistema CPX arranca momentÆneamente, la indicación se
apaga a continuación.

� Error general.
X1 � X4 Apagado Sin conexión con dispositivo.

Encendido en verde Dispositivo conectado, comunicación correcta.
Intermitente en verde Son posibles distintas causas:

� Conexión al dispositivo establecida, diagnosis en marcha.
� Longitud I/O excesiva del dispositivo detectado (solo en el

modo de cambio de herramienta, (� 4.1.1).
Encendido en rojo Error de dispositivo. Son posibles distintas causas:

� Se ha cortado la conexión con el dispositivo.
� Fallo en la comunicación de I-Port.

Intermitente en rojo Error de compatibilidad. Son posibles distintas causas:
� En el I-Port correspondiente se ha conectado un dispositivo

no compatible con I-Port.
� El puerto correspondiente estÆ desactivado, no obstante se

detecta un dispositivo conectado.
Los cuatro LEDs
intermitentes en rojo

Error de configuración. Son posibles distintas causas:
� Configuración no vÆlida (p. ej. por exceder el espacio de

direcciones disponible).
� El dispositivo ha sido sustituido por otro tipo de dispositivo,

se requiere un reinicio del sistema (solo con la configuración
automÆtica).

Tab. 2.3

La supervisión de la tensión de alimentación de carga (PL) se realiza en los dispositivos y
se envía al módulo master CTEL.
Puesto que todos los dispositivos conectados utilizan este LED, la indicación de un error
tiene prioridad sobre la indicación �OK� (LED encendido en verde).
Mediante los mensajes de diagnosis a travØs del FMT/MMI se puede determinar en quØ
puerto se ha producido el error.
MÆs información sobre la eliminación de los fallos mostrados:
� 5.2.2 Mensajes de error y de diagnosis por nœmeros de error CPX.
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2.4 Direcciones

El módulo master CTEL puede proporcionar en total hasta 32 bytes para entradas y 32 bytes para
salidas. La cantidad exacta de bytes de I/O disponibles se orienta por la demanda de los dispositivos
conectados o por el modo de servicio seleccionado.

2.4.1 Preajustes de configuración I/O
El espacio de direcciones que proporciona el módulo master CTEL y ocupa correspondientemente en el
sistema CPX puede configurarse con 13 preajustes distintos (� Tab. 2.4). Estos preajustes
corresponden a las opciones de selección admitidas dentro de los archivos de configuración para el
sistema Host correspondiente (� 3.6).
Existen 4 preajustes para el funcionamiento como �Módulo solo de entrada�, �Módulo solo de salida� y
�Funcionamiento mixto�.
AdemÆs existe una configuración para el funcionamiento sin dispositivos conectados.

Funcionamiento como Entradas1) Salidas1)

Módulo no utilizado
(ningœn dispositivo conectado)2)

0 bytes 0 bytes

Módulo solo de salida 0 bytes 8 bytes
0 bytes 16 bytes
0 bytes 24 bytes
0 bytes 32 bytes

Módulo solo de entrada 8 bytes 0 bytes
16 bytes 0 bytes
24 bytes 0 bytes
32 bytes 0 bytes

Funcionamiento mixto 8 bytes 8 bytes
16 bytes 16 bytes
24 bytes 24 bytes
32 bytes 32 bytes

1) Se refiere al módulo master CTEL completo
2) Solo disponible en la configuración automÆtica

Tab. 2.4

Las longitudes de I/O aquí enumeradas son la suma de los bytes que estÆn disponibles
para todos los I-Ports juntos.

El preajuste de configuración que utiliza por el módulo master CTEL se puede determinar, dependiendo
del modo de funcionamiento, manualmente (por el usuario) o automÆticamente (por el propio módulo).
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2.5 Modos de servicio (selección del preajuste de configuración I/O)

El usuario puede definir Øl mismo el preajuste de configuración de I/O que utilizarÆ el módulo master
CTEL (modo �Configuración manual�) o dejar que el módulo lo establezca automÆticamente (modo
�Configuración automÆtica�).
La selección del modo de servicio y el ajuste de la configuración manual se realizan a travØs de los
interruptores DIL en el lado izquierdo del módulo, directamente bajo la tapa de la carcasa. Esto son
accesibles œnicamente con el módulo desmontado del sistema CPX.

Fig. 2.5

2.5.1 Posiciones del interruptor DIL

1 2

1 Grupo de interruptores DIL 1 2 Grupo de interruptores DIL 2
Fig. 2.6

Con los interruptores DIL 1.1 y 1.2 se determina el modo de funcionamiento del módulo master CTEL
(configuración automÆtica o configuración manual) (� Tab. 2.5).
Con los interruptores DIL 2.1 y 2.2 se determina la longitud de I/O en la configuración manual, es decir,
los bytes de I/O disponibles por cada I-Port (� Tab. 2.6). En la configuración automÆtica se ignora la
posición de estos dos interruptores.
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En la configuración manual se aplica la longitud I/O siempre para los 4I-Ports (con un
mÆximo de 8 bytes por I-Port).
En la configuración automÆtica la longitud de I/O se determina individualmente para cada
I-Port y con el valor determinado se selecciona el preajuste de configuración adecuado o
el inmediatamente superior (� 2.4.1 y 4.1.2).

Descripción detallada de los modos de funcionamiento:
� 4.1 Descripción de los modos de funcionamiento.

Funciones de los interruptores DIL 1 (modo I/O)

Grupo de interruptores
DIL 1

S1.1 S1.2 Función

OFF1) OFF1) Configuración I/O automÆtica2)

OFF ON Funcionamiento como módulo solo de entrada

ON OFF Funcionamiento como módulo solo de salida

ON ON Funcionamiento mixto (entradas y salidas)

1) Ajuste estÆndar
2) En este modo de funcionamiento el grupo de interruptores DIL 2 no tiene ninguna función

Tab. 2.5

Funciones de los interruptores DIL 2 (longitudes I/O)

Grupo de interruptores
DIL 2

S2.1 S2.2 Función

OFF1) OFF1) 8 bytes I/Os (2 bites por cada I-Port)

OFF ON 16 bytes I/Os (4 bites por cada I-Port)

ON OFF 24 bytes I/Os (6 bites por cada I-Port)

ON ON 32 bytes I/Os (8 bites por cada I-Port)

1) Ajuste estÆndar

Tab. 2.6
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3 Instalación

3.1 Indicaciones generales para la instalación

Advertencia
Los movimientos inesperados de los actuadores conectados y los movimientos
incontrolados de tubos sueltos, pueden causar daæos a las personas o a los equipos.
Antes de realizar trabajos de montaje, instalación o mantenimiento desconectar lo
siguiente:
� alimentación de aire comprimido
� alimentación de la tensión de funcionamiento de la electrónica/sensores
� alimentación de tensión de la carga de las salidas/vÆlvulas

Atención
¡Componentes sensibles a las corrientes electrostÆticas!
� No tocar los componentes.
� Observar las especificaciones sobre manipulación de elementos sensibles a las

descargas electrostÆticas.
Con ello evitarÆ que se produzcan daæos en los componentes electrónicos.

Nota
� Tratar todos los módulos y componentes con el mayor cuidado.
� Deben respetarse los pares especificados.

EncontrarÆ información sobre el montaje del terminal CPX en la descripción del sistema
CPX (� P.BE�CPX�SYS��).
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3.2 Montaje y desmontaje del módulo

El módulo master CTEL ha sido previsto para su montaje en un bloque de distribución CPX (� Fig. 3.1).

Advertencia
El montaje o desmontaje del módulo master CTEL debe realizarse siempre sin corriente.
� Desconectar el terminal CPX correspondiente totalmente de su fuente de

alimentación o bien apagar esta.

Nota
El módulo master CTEL no posee ninguna placa de alimentación separada, sino que se
suministra como unidad completa.

Antes del montaje del módulo master CTEL debe ajustarse o configurarse el modo de
servicio o configuración deseada del interruptor DIL (� 2.5), ya que estos ya no estÆn
accesibles tras el montaje.

3

2

1

4

1 Módulo master CTEL
2 Bloque de distribución (aquí a modo de

ejemplo con fuente de alimentación
adicional)

3 Barras tomacorriente
4 Tornillos

Fig. 3.1
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Montaje
Montar el módulo de la siguiente manera:
1. Comprobar la junta y la superficie de obturación.
2. Colocar el módulo en el bloque de distribución. Asegœrese de que las ranuras con los contactos en

la parte inferior del módulo quedan por encima de las barras tomacorriente.
3. Empuje el módulo con cuidado y sin inclinarlo hasta el tope en el bloque de distribución.
4. Los tornillos sólo deben apretarse inicialmente a mano. Insertar los tornillos de forma que puedan

utilizarse las vueltas de rosca existentes.
5. Apretar los tornillos con un destornillador TORX del tamaæo T10 con 0,9 a 1,1 Nm.

Desmontaje
Desmontar el módulo de la siguiente manera:
1. Aflojar los tornillos con un destornillador TORX de tamaæo T10.
2. Tirar del módulo electrónico con cuidado y sin inclinarlo para separarlo de las barras tomacorriente

del bloque de distribución.

3.3 Cables de conexión I-Port

Nota
Funcionamiento defectuoso debido a un cableado inadmisible.
� Para la conexión de los aparatos I-Port en el módulo CTEL deben utilizarse

œnicamente cables de conexión I-Port especiales de Festo (� A.3).
� La longitud mÆxima de los cables I-Port para la conexión de los dispositivos I-Port

estÆ limitada a 20 m.
De esta manera evitarÆ errores en el intercambio de datos entre el módulo master CTEL
y los dispositivos conectados.

Para el funcionamiento con cambio de herramienta deben considerarse unas
especificaciones especiales durante la configuración de los cables.
La interfaz en el cable debe estar construida de forma que, al establecer la conexión, los
contactos de la tensión de alimentación de los dispositivos (24 V PS y 0 V PS) deben
conducir corriente primero.
En caso contrario puede producirse un cortocircuito temporal debido a la tensión
presente en el cable C/Q al establecer la conexión.
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3.4 Conexión de dispositivos al módulo master CTEL

En un módulo master CTEL pueden conectarse en total hasta 4 dispositivos I-Port.
Los dispositivos se conectan a travØs de cables Festo para I-Port con el módulo master CTEL
(� 2.1 Resumen del sistema CTEL y 3.3 Cables de conexión I-Port).

En caso de que se produzca un error paralelamente en varios dispositivos, se reproducirÆ
œnicamente el mensaje de error/diagnosis del dispositivo con la prioridad mÆs alta
(� 5.2.1 Prioridades de los mensajes de error y de diagnosis).
Tras la eliminación de este error se mostrarÆ el error con la siguiente prioridad mÆs baja.
La prioridad de los dispositivos conectados se obtiene a travØs del nœmero del I-Port
empleado. El dispositivo en el I-Port 1 tiene la mÆs alta, el del I-Port 4 la mÆs baja en la
representación de un mensaje de error/diagnosis.
Durante la configuración del master CTEL para �Funcionamiento mixto I/O�, los mensajes
de error y de diagnosis de las entradas tienen prioridad sobre los mensajes de error y de
diagnosis de las salidas.

Si se utiliza mÆs de un módulo master CTEL en un terminal CPX, el módulo que estÆ montado mÆs
próximo al bus de campo master CPX tiene la prioridad mÆs alta.

De esto se deriva que los dispositivos con funciones críticas para el proceso deben
conectarse a los I-Ports con la mayor prioridad posible.

Conexión de dispositivos:
1. Conectar los dispositivos al módulo master CTEL con los cables I-Port de acuerdo con su prioridad

(vØase arriba).
2. Atornillar el cable de conexión I-Port con la tuerca de unión al conector tipo zócalo del módulo

master CTEL. De esta forma se garantiza el contacto elØctrico.
3. Con ayuda de etiquetas de identificación (tipo IBS 6x10 o IBS 9x20), seæalice a quØ I-Port estÆ

conectado el dispositivo. De esta forma evitarÆ confusiones en futuros trabajos de reparación y
mantenimiento.
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3.5 Conexión de la fuente de alimentación

Durante la instalación de un sistema CPX con el módulo master CTEL, tenga en cuenta los siguientes
aspectos:
� Fuente de alimentación (� 3.5.1 Alimentación de tensión)
� Consumo de corriente (� 3.5.2 Determinación del consumo de corriente)
� Formación de zonas de tensión (� Descripción del sistema CPX P.BE-CPX-SYS-�)

Nota
� Observar las notas sobre la puesta a tierra de los módulos I-Port en la descripción

del correspondiente dispositivo.

Recomendación:
� Si se desea implementar una función de desconexión de emergencia, conducir por separado la

tensión de la carga para la tØcnica de los actuadores correspondiente.

Nota
� Comprobar si tambiØn es necesario desconectar la presión durante la desconexión

de emergencia de la mÆquina/equipo.

3.5.1 Alimentación de tensión
El terminal CPX dispone de 3 guías de tensión distintas:
� UEL/SEN: Alimentación de la tensión de funcionamiento (PS) para la electrónica interna del módulo y

de los dispositivos conectados
� UOUT: Alimentación de la tensión de carga para los módulos de salida digitales
� UVAL: Alimentación de la tensión de carga (PL) para terminales de vÆlvulas, módulos de salidas u

otros consumidores.

La alimentación de la tensión de carga UOUT no es utilizada por el módulo aquí descrito.
MÆs información sobre la alimentación de tensión y la formación de zonas de tensión
(� Descripción del sistema CPX P.BE-CPX-SYS-�).

Nota
Fallos funcionales debido a una alimentación insuficiente.
� La alimentación de la tensión de carga UVAL debe estar suficientemente

dimensionada como para poder alimentar a los actuadores conectados.
� Tenga en cuenta que, segœn la longitud del cable I-Port correspondiente y segœn el

consumo de corriente del dispositivo I-Port conectado puede producirse una caída
de tensión entre el módulo master CTEL y el dispositivo.
Si se utilizan cables para I-Port de mÆs de 5 m, la tensión de alimentación de
funcionamiento UEL/SEN no debe quedar por debajo del 10 %.

� El consumo de corriente total del terminal CPX y del sistema CTEL, así como los
valores límite para las intensidades mÆximas deben tenerse en cuenta durante la
configuración de la fuente de alimentación
(� 3.5.2 Determinación del consumo de corriente).
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3.5.2 Determinación del consumo de corriente
El consumo de corriente de un sistema CTEL depende el nœmero y tipo de dispositivos I-Port
conectados.

Recomendación:
� Unidad de alimentación regulada.
� Al seleccionar la unidad de alimentación, comprobar si tiene suficiente potencia. Si es

necesario, calcular el consumo total de corriente.

CÆlculo
� Para calcular el consumo total de corriente utilizar la tabla siguiente (� Tab. 3.1).
� Consulte el consumo de corriente elØctrica de los dispositivos I-Port en las correspondientes

especificaciones tØcnicas.

Nota
� Seleccionar una fuente de alimentación con potencia suficiente para posteriores

ampliaciones del sistema CTEL.
� Observar las notas sobre la selección de la unidad de alimentación en la descripción

del sistema CPX (P.BE-CPX-SYS-�).

� Si estÆ utilizando módulos de salida I-Port con una conexión de tensión de carga
aparte, tenga en cuenta el consumo de corriente correspondiente al seleccionar una
unidad de alimentación.
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Consumo de corriente de UEL/SEN del terminal CPX

Consumo de corriente de la electrónica interna del módulo master CTEL Aprox. 0,06 A

Consumo de corriente de la electrónica interna del dispositivo I-Port 11)   _____ A

Consumo de corriente de los detectores en el I-Port 11) +_____ A

Suma del consumo de corriente en el I-Port 1 (mÆx. 1,6 A) =_____ A +_____ A

Consumo de corriente de la electrónica interna del dispositivo I-Port 21)   _____ A

Consumo de corriente de los detectores en el I-Port 21) +_____ A

Suma del consumo de corriente en el I-Port 2 (mÆx. 1,6 A) =_____ A +_____ A

Consumo de corriente de la electrónica interna del dispositivo I-Port 31)   _____ A

Consumo de corriente de los detectores en el I-Port 31) +_____ A

Suma del consumo de corriente en el I-Port 3 (mÆx. 1,6 A) =_____ A +_____ A

Consumo de corriente de la electrónica interna del dispositivo I-Port 41)   _____ A

Consumo de corriente de los detectores en el I-Port 41) +_____ A

Suma del consumo de corriente en el I-Port 4 (mÆx. 1,6 A) =_____ A +_____ A

Suma del consumo de corriente del sistema CTEL (mÆx. 9 A2)) =_____ A
1) VØanse las especificaciones del fabricante
2) Valor límite dentro de una zona de alimentación, descontando los otros consumidores dentro de la zona de alimentación

Tab. 3.1

A travØs de la alimentación de la tensión de carga UVAL se puede proporcionar otra
alimentación de corriente de 1,6 A por cada I-Port.
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Atención
Si se sobrepasa el consumo de corriente mÆximo permitido pueden producirse fallos
funcionales.
� Asegurarse de que el consumo de corriente de UEL/SEN no sobrepasa el valor

mÆximo permitido de 1,6 A por cada I-Port.
� Asegurarse de que el consumo de corriente de UVAL no sobrepasa el valor mÆximo

permitido de 1,6 A por cada I-Port.
� Asegurarse de que el consumo total de corriente del sistema CTEL no sobrepasa el

mÆximo permitido de 9 A dentro de una zona de alimentación (descontando los
demÆs consumidores dentro de dicha zona).

Nota
La alimentación de la tØcnica de los actuadores a travØs de la alimentación de tensión
de carga UVAL puede realizarse con potencial separado frente a UEL/SEN.

3.6 Conexión con el sistema Host

Para una conexión con Øxito entre el módulo master CTEL en el terminal CPX y el sistema Host superior
es necesario que en el sistema Host se seleccione la entrada de archivo de configuración que se
corresponde con el preajuste actual de la configuración del módulo master CTEL.
Solo en este caso se reconoce correctamente el módulo master CTEL al arrancar el sistema.
En caso contrario no puede establecerse comunicación y no se emitirÆn mensajes de error o de
diagnosis. Las posibles configuraciones se detallan en la descripción de la sección
2.4.1 Preajustes de configuración I/O.

3.7 Cumplimiento del tipo de protección IP65/67

Nota
Para cumplir con la clase de protección IP65/IP67:
� Cerrar los I-Ports no utilizados con las tapas protectoras correspondientes

(accesorios no incluidos en el suministro, (� A.3)).
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4 Puesta a punto

4.1 Descripción de los modos de funcionamiento
El comportamiento del sistema CTEL estÆ principalmente influido por el modo de funcionamiento
establecido. Para seleccionar el modo de funcionamiento son decisivos los siguientes criterios:
� el tipo de instalación (duradera o flexible)
� el espacio de direcciones disponible (amplio o muy limitado)

4.1.1 Configuración manual (modo de cambio de herramienta)

Ventajas
La configuración manual de I/O ofrece la posibilidad de cambiar los dispositivos I-Port conectados
durante el funcionamiento. La configuración I/O y la longitud de las I/O se establece en comœn para
todos los I-Ports. Durante el funcionamiento puede conectarse cualquier dispositivo I-Port que se
corresponda con esta configuración.

Con longitudes I/O fijas debe tenerse en cuenta que los módulos conectados no pueden
sobrepasar las longitudes I/O establecidas. En caso contrario se emitirÆ un error de
configuración de I-Port (� 5.7.2 Modo de funcionamiento �Configuración manual�).

Seleccionar configuración manual
Para la configuración manual debe establecerse a travØs de los interruptores DIL S1.1 y S1.2 si el
módulo master CTEL dispondrÆ solo de entradas en los 4 I-Ports (módulo solo de entrada), o solo de
salidas (módulo solo de salida) o bien de salidas y entradas (funcionamiento mixto) (� Tab. 2.5).

Longitudes de I/O
A travØs de los interruptores DIL 2 se determinan las longitudes de I/O en comœn para los 4 I-Ports. Por
ejemplo, una longitud I/O de 4 bytes por I-Port se corresponde con un ajuste de 16 bytes (� Tab. 2.6).
Ejemplo:
Los siguientes dispositivos deben estar conectados al módulo master CTEL durante el arranque del
sistema:
� Módulo de salidas con 16 salidas (2 bytes O)
� Módulo de entrada con 8 entradas (1 bytes I)
� Terminal de vÆlvulas con 32 salidas (4 bytes O)
� Módulo de entrada con 16 entradas (2 bytes I)
Dado que hay que conectar dispositivos con entradas y salidas, el módulo master CTEL debe
configurarse en �funcionamiento mixto� (interruptores S1.1 y S1.2 en �ON�).

La longitud de I/O se obtiene a partir del dispositivo con el mayor consumo de I/O, en
este caso 4 bytes para el terminal de vÆlvulas.
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Puesto que con la configuración manual no es posible el ajuste de longitudes I/O individuales, debe
seleccionarse una longitud I/O de 4 bytes por I-Port, por tanto 16 bytes (para todos los I-Ports juntos)
(interruptor S2.1 a �OFF�, S2.2 a �ON�).
El preajuste de configuración seleccionado aquí es por tanto 16 bytes I/16 bytes O.
En los casos en que el espacio de direcciones reservado por los dispositivos conectados no se utilice
por completo, se obtienen automÆticamente direcciones de entrada y de salida (canales) a las que no
se asigna ninguna entrada o salida de dispositivo.

Canales no utilizados
Los canales de entrada que no estÆn asignados a ningœn dispositivo de entrada se fijan en el sistema
CPX automÆticamente con el valor �0�.
Los canales de salida que no estÆn asignados a ninguna salida de dispositivo se ignoran durante la
transmisión de datos.
Secuencia de arranque del sistema
En el arranque del sistema, el módulo master CTEL verifica los dispositivos conectados de todos los
I-Ports y su coincidencia con el preajuste de configuración seleccionado.

Comunicación con el sistema Host
Para que sea posible establecer la conexión entre el terminal-CPX y la unidad de control de nivel
superior, el preajuste manual de configuración para el módulo master CTEL debe coincidir con la
entrada correspondiente del archivo de configuración pertinente del bus de campo
(� 3.6 Conexión con el sistema Host).
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4.1.2 Configuración automÆtica

Ventajas
En la configuración automÆtica de las I/O no es preciso ningœn ajuste por parte del usuario. Durante el
arranque del sistema el módulo master CTEL obtiene por sí mismo el preajuste de configuración de I/O
adecuado (� 2.4.1 Preajustes de configuración I/O). Para ello se utiliza la suma exacta de las I/O
necesarias de forma que, en caso necesario, se pueda seleccionar un preajuste de configuración menor
frente a la configuración manual.

Seleccionar configuración automÆtica
Para poder operar el módulo master CTEL con el modo de servicio �Configuración automÆtica�, los
interruptores DIL S1.1 y S1.2 deben establecerse en �OFF�. La posición de los interruptores S2.1 y S2.2
no es relevante en este caso.

Secuencia de arranque del sistema
� Consulta del I-Port

Durante el arranque del sistema se consultan todos los I-Ports y se obtiene exactamente el nœmero
de I/O de todos los dispositivos conectados.

� Selección del preajuste de configuración
El software compara la suma de las I/O obtenidas con los preajustes de configuración existentes
(� 2.4.1 Preajustes de configuración I/O). Se selecciona el preajuste de configuración adecuado o
el siguiente mÆs alto.
Ejemplo:
Los siguientes dispositivos estÆn conectados al módulo master CTEL durante el arranque del
sistema:
� módulo de salidas con 16 salidas (2 bytes O)
� módulo de entrada con 8 entradas (1 bytes I)
� terminal de vÆlvulas con 32 salidas (4 bytes O)
� módulo de entrada con 16 entradas (2 bytes I)
Suma de los bytes necesarios de I/O: 3 bytes I/6 bytes O

Selección del preajuste de configuración:

Suma de bytes I/O Preajustes de configuración

3 bytes I / 6 bytes O �

32 bytes I / 0 bytes O
8 bytes E / 8 bytes S

16 bytes I / 16 bytes O

�
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La distribución de las direcciones asignadas a los I-Ports es posible en la configuración
automÆtica de forma individual. Esto significa que a cada I-Port se le puede asignar para
la obtención de la suma de bytes de I/O una longitud I/O individual de entre 1 y 32 bytes.
No obstante, la suma de los bytes totales disponibles sigue siendo de 32 bytes. Esto
significa que cuando los 32 bytes se asignan a un I-Port, para los otros tres I-Ports ya no
quedan mÆs I/O.

Comunicación con el sistema Host
Para que sea posible establecer la conexión entre el terminal CPX y el control superior debe
garantizarse que el preajuste de configuración determinado automÆticamente para el módulo master
CTEL coincida con la entrada correspondiente del archivo de configuración pertinente del bus de campo
(� 3.6).

4.1.3 Asignación de direcciones en el sistema CPX
Los bytes I/O en el sistema CPX se asignarÆn de acuerdo con el preajuste de configuración
seleccionado.
Los espacios de direcciones asignados se rellenan �desde abajo�, es decir, se comienza con la dirección
de valor mÆs bajo (LSB). Los MSB no utilizados caducan.
La distribución de direcciones de dispositivos en el espacio de direcciones del módulo master CTEL
tendría el aspecto siguiente en los ejemplos de las secciones 4.1.1 y 4.1.2:
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Asignación en el ejemplo con configuración manual

Entradas (16 bytes):

Dispositivo Dirección del dispositivo Dirección de entrada CTEL

I-Port 1
(no utilizado)

� Byte 0
� Byte 1
� Byte 2
� Byte 3

I-Port 2
(1 byte)

Byte 0 Byte 4
� Byte 5
� Byte 6
� Byte 7

I-Port 3
(no utilizado)

� Byte 8
� Byte 9
� Byte 10
� Byte 11

I-Port 4
(2 bytes)

Byte 0 Byte 12
Byte 1 Byte 13

� Byte 14
� Byte 15

Leyenda: Blanco = asignado; azul = no asignado

Salidas (16 bytes):

Dispositivo Dirección del dispositivo Dirección de salida CTEL

I-Port 1
(2 bytes)

Byte 0 Byte 0
Byte 1 Byte 1

� Byte 2
� Byte 3

I-Port 2
(no utilizado)

� Byte 4
� Byte 5
� Byte 6
� Byte 7

I-Port 3
(4 bytes)

Byte 0 Byte 8
Byte 1 Byte 9
Byte 2 Byte 10
Byte 3 Byte 11

I-Port 4
(no utilizado)

� Byte 12
� Byte 13
� Byte 14
� Byte 15

Leyenda: Blanco = asignado; azul = no asignado
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Asignación en el ejemplo con configuración automÆtica

Entradas (8 bytes):

Dispositivo Dirección del dispositivo Dirección de entrada CTEL

I-Port 2 (1 byte) Byte 0 Byte 0

I-Port 4 (2 bytes)
Byte 0 Byte 1
Byte 1 Byte 2

No utilizado

� Byte 3
� Byte 4
� Byte 5
� Byte 6
� Byte 7

Leyenda: Blanco = asignado; azul = no asignado

Salidas (8 bytes):

Dispositivo Dirección del dispositivo Dirección de salida CTEL

I-Port 1 (2 bytes)
Byte 0 Byte 0
Byte 1 Byte 1

I-Port 3 (4 bytes)

Byte 0 Byte 2
Byte 1 Byte 3
Byte 2 Byte 4
Byte 3 Byte 5

No utilizado
� Byte 6
� Byte 7

Leyenda: Blanco = asignado; azul = no asignado

Los bytes no utilizados se rellenan con un 0.

Gracias a la posibilidad que brinda la configuración I/O automÆtica de asignar con
precisión de bytes una longitud I/O individual para cada I-Port, es posible reducir
sensiblemente la asignación de espacio de direcciones no utilizado frente a la
configuración manual.

En el ejemplo, el espacio de direcciones asignado en la configuración automÆtica es de 8 bytes I y
8 bytes O (12,5 % del espacio de direcciones en el sistema CPX). Para la utilización de los mismos
dispositivos en la configuración manual se requieren 16 bytes I/16 bytes O (25 % del espacio de
direcciones total en el sistema CPX).
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4.2 Procedimiento para la puesta a punto

Para evitar errores de conexión y de configuración es preciso seguir un procedimiento paso a paso
durante la puesta a punto.
Proceder de la siguiente manera:
1. Comprobar el módulo master CTEL y los dispositivos I-Port conectados

(� 4.3 Preparación del sistema CTEL para la puesta a punto).
2. Determinación del preajuste de configuración (� 2.4.1 Preajustes de configuración I/O).
3. En caso necesario: Parametrización del módulo master CTEL y de los dispositivos I-Port

(� 4.6 ParÆmetro).
4. Comprobar las fuentes de alimentación (� 3.5 Conexión de la fuente de alimentación).
5. Puesta a punto del sistema completo (� Descripción del nodo de bus CPX correspondiente).

4.3 Preparación del sistema CTEL para la puesta a punto

Nota
� No conectar todavía el terminal-CPX a una unidad de control de nivel superior para

preparar la puesta a punto.
Con ello evitarÆ fallos de direccionamiento que podrían producirse en diversos sistemas
de bus de campo cuando se modifiquen los mÆrgenes de direcciones durante el
funcionamiento.

Tenga en cuenta que, dependiendo de los nodos de bus de campo CPX aplicados, puede
ser necesario realizar la integración del sistema Host para el módulo master CTEL
mediante un archivo de descripción del equipo. EncontrarÆ los archivos de descripción
correspondientes en Internet: � www.festo.com/sp.

4.3.1 Comprobar el módulo master CTEL y los dispositivos I-Port conectados
� Compruebe igualmente la posición de los interruptores DIL para garantizar el modo de

funcionamiento y el preajuste de configuración deseados.
� Compruebe el correcto asiento del módulo master CTEL en bloque de distribución.
� Comprobar si los dispositivos I-Port conectados se corresponden con la entrada del archivo de

configuración en el sistema Host (� 3.6 Conexión con el sistema Host).
� Comprobar si los dispositivos I-Port conectados estÆn distribuidos en los puertos de acuerdo con

su prioridad para los mensajes de error y de diagnosis
(� 5.2.1 Prioridades de los mensajes de error y de diagnosis).

� Comprobar si el consumo de corriente de los dispositivos I-Port conectados y de los demÆs
módulos-CPX cumplen con las especificaciones y con los valores límite
(� 3.5 Conexión de la fuente de alimentación).

� Revisar las conexiones de las fuentes de alimentación en los bloques de distribución.
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4.4 Comportamiento ante fallos de funcionamiento

Si durante el funcionamiento se produce un fallo en un I-Port, por ejemplo por rotura de cables o
similar, esto se seæaliza mediante intermitencia o iluminación de la indicación LED (X1 ... X4) del I-Port
correspondiente en el módulo master CTEL.
El comportamiento del dispositivo afectado depende del tipo de dispositivo.
AdemÆs se dispone de otras informaciones de diagnosis del módulo master CTEL, que tambiØn se
pueden ejecutar tanto a travØs del bus de campo utilizado como tambiØn, p. ej., a travØs del software
Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) o la unidad de indicación y control (CPX-MMI).

HallarÆ notas detalladas sobre las funciones de diagnosis del módulo master CTEL:
� 2.3 Elementos de indicación, � 5.1 Cuadro general de opciones de diagnosis.

4.4.1 Arranque del terminal CPX con ajuste de sistema �ParÆmetros guardados�

Si en los ajustes del sistema del terminal CPX se ha configurado el arranque con
�ParÆmetros guardados� en lugar de con �ParÆmetros estÆndar�, se guardarÆ de forma
permanente la asignación actual del espacio de direcciones I/O de todos los módulos en
el terminal CPX.

Especialmente cuando el módulo master CTEL funciona con la configuración automÆtica debe tenerse
en cuenta lo siguiente:
Especialmente durante el funcionamiento del módulo master CTEL en la configuración automÆtica debe
tenerse en cuenta lo siguiente:
en caso de modificación de la asignación de I/O de los I-Port (p. ej. por conexión o desconexión de
dispositivos o rotura de algœn cable del I-Port), junto con un nuevo arranque del terminal CPX, se
emitirÆ el error �Longitud I/O errónea�, ya que la configuración actual encontrada de I/O del módulo
master CTEL es distinta a la configuración guardada en el terminal CPX.
Resumen de todos los errores CPX:
� 5.2.2 Mensajes de error y de diagnosis por nœmeros de error CPX.
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4.5 Notas sobre el funcionamiento

Advertencia
Intercambio no deseado de los dispositivos I-Port conectados.
Precaución ante modificaciones posteriores de la asignación I-Port:
� Asegœrese de que los dispositivos no se separan de un I-Port y se conectan

accidentalmente a otro. Utilice etiquetas identificadoras (tipo IBS-6x10 o IBS-9x20)
para identificar claramente los dispositivos.

� Antes de arrancar el sistema compruebe si la asignación de I-Port se corresponde
con la configuración en el sistema Host.

De esta forma evitarÆ:
� movimientos no previstos de los actuadores.

Advertencia
¡Activación no deseada de actuadores!
¡Un estado incorrecto de las vÆlvulas y las salidas puede llevar a situaciones peligrosas!
� Asegœrese de que las vÆlvulas y salidas se ponen en un estado de seguridad en caso

de fallos.

Nota
Si las salidas de un terminal de vÆlvulas se desactivan tras una parada del master,
interrupción o fallo del bus, tener en cuenta lo siguiente:
� las vÆlvulas monoestables vuelven a su posición bÆsica
� las vÆlvulas biestables permanecen en su posición actual
� las vÆlvulas de posición intermedia pasarÆn a la posición central (segœn el tipo de

vÆlvula: Centro a presión, centro a descarga, centro cerrado).
� Observar las notas y advertencias de la documentación de los componentes del

terminal de vÆlvulas.
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4.6 ParÆmetro

El módulo master CTEL puede adaptarse a cada situación de uso a travØs de la configuración de
distintos parÆmetros.
AdemÆs, existen parÆmetros de solo lectura (Read Only) para la lectura de estados del sistema.

4.6.1 Resumen de parÆmetros de módulo
La tabla siguiente contiene un resumen de los parÆmetros de módulo relevantes para el usuario. Los
ajustes estÆndar se representan en negrita.

Dirección
relativa
par. mod.

R/
W

Bit
7

Bit
6

Bit
5

Bit
4

Bit
3

Bit
2

Bit
1

Bit
0

ParÆmetros del módulo

0 RW X
Supervisión UOUT/UVAL

0=Inactivo
1=Activo

6 RW X
X

X
X

Supervisión de errores por cada
I-Port:
Configuración de I-Port 1
Configuración de I-Port 2
Configuración de I-Port 3
Configuración de I-Port 4

00=Utilizando dispos. anterior
01=Esperando dispositivo
10=Puerto inactivo

7 RW

X

S
2
.
1

S
2
.
2

S
1
.
1

S
1
.
2

Reacción tras cortoc. en I-Port
0=Dejar desconectado
1=Volver a conectar

Modo I/O CTEL1)

00=Config. automÆtica
01=Solo salidas (longitud fija)
10=Solo entradas (longitud fija)
11=I/O (longitud fija)

Longitud I/O CTEL1)

00=2 bytes por I-Port
01=4 bytes por I-Port
10=6 bytes por I-Port
11=8 bytes por I-Port
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Dirección
relativa
par. mod.

ParÆmetros del móduloBit
0

Bit
1

Bit
2

Bit
3

Bit
4

Bit
5

Bit
6

Bit
7

R/
W

8 � 15 RW 8 bytes (hexadecimal, dividido en palabras) ParÆmetros del dispositivo I-Port 1
16 � 23 RW 8 bytes (hexadecimal, dividido en palabras) ParÆmetros del dispositivo I-Port 2
24 � 31 RW 8 bytes (hexadecimal, dividido en palabras) ParÆmetros del dispositivo I-Port 3
32 � 39 RW 8 bytes (hexadecimales, divididos por palabras) ParÆmetros del dispositivo I-Port 4
40 � 43 R 32 bits (hexadecimales) Dispositivo tipo I-Port 1
44 � 47 R 32 bits (hexadecimales) Dispositivo tipo I-Port 2
48 � 51 R 32 bits (hexadecimales) Dispositivo tipo I-Port 3
52 � 55 R 32 bits (hexadecimales) Dispositivo tipo I-Port 4
56+57
58+59
60+61
62+63

R

16 bits (hexadecimales)
16 bits (hexadecimales)
16 bits (hexadecimales)
16 bits (hexadecimales)

Código de error dispositivo I-Port 1
Código de error dispositivo I-Port 2
Código de error dispositivo I-Port 3
Código de error dispositivo I-Port 4

1) Estos parÆmetros solo se leen durante la inicialización del master CTEL. Las variaciones posteriores
de los parÆmetros no tienen ningœn efecto.
Solo conjuntamente con el Festo Maintenance Tool y la unidad de indicación y control, los bits 0 a 3
no pueden escribirse. Únicamente se representan como parÆmetros de solo lectura (Read Only) en el
modo online.

Tab. 4.1

4.6.2 ParÆmetro �Supervisión UOUT/UVAL�
A travØs del parÆmetro �Supervisión UOUT/UVAL� se puede desactivar la supervisión activada de modo
estÆndar de las tensiones de alimentación UOUT y UVAL.
Con la supervisión desactivada se ignorarÆn las subtensiones que se produzcan a partir de ese
momento. Si el master CTEL informa ya de un estado de subtensión (referido a UOUT/UVAL), este
mensaje se borrarÆ estableciendo este parÆmetro en �Inactivo�.
El ajuste de este parÆmetro sirve para todo el módulo, por tanto para todos los I-Ports de la misma
forma.

4.6.3 ParÆmetro �Reacción tras cortoc. en I-Port�
Mediante el parÆmetro �Reacción tras cortoc. en I-Port� (comportamiento despuØs de cortocircuito en
I-Port), es posible cambiar el estado de la tensión de alimentación para un dispositivo I-Port despuØs
de eliminar un cortocircuito en un cable de I-Port.
DespuØs de solucionar el cortocircuito, la alimentación para el dispositivo correspondiente se puede
� dejar desconectada (ajuste �Dejar desconectada�) o
� volver a conectar automÆticamente (ajuste �Volver a conectar�).

El parÆmetro �Reacción tras cortoc. en I-Port� se introduce como bit 7 en el parÆmetro 8.
Los 7 bits restantes se asignan de otra forma (� Tab. 4.1).
Si se sobrescribe el parÆmetro para la modificación del ajuste, el contenido de los bits
6 a 0 es indiferente. Únicamente se evalœa el bit 7 para la parametrización.
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Si se accede mediante FMT o MMI puede seleccionarse o modificar el parÆmetro por separado. Los
parÆmetros �Modo I/O� y �Longitudes I/O� solo pueden leerse de esta forma.

Información de parÆmetros
El ajuste se realiza a travØs del bit 7 del parÆmetro 8 (dirección relativa 7).

Bit 7 Ajuste de los parÆmetros de módulo

0 Dejar desconectado (ajuste estÆndar)
1 Volver a conectar

Tab. 4.2

4.6.4 ParÆmetro �Configuración de I-Port�
Mediante el parÆmetro �Configuración de I-Port X� (siendo X el nœmero del I-Port) es posible establecer
el tipo de diagnosis o control de errores para cada I-Port.
La mayor prioridad corresponde al ajuste de la supervisión sobre si un dispositivo estÆ conectado y, si
lo estÆ, si se corresponde con el preajuste de configuración.

Durante el arranque del sistema, el parÆmetro se fija en principio al valor �Utilizando
dispos. anterior�. Este ajuste no puede modificarse hasta el arranque del sistema.

Configuración nominal
Los dispositivos detectados en el arranque del sistema se guardan como �configuración nominal�. Esta
configuración nominal se mantiene incluso si se modifica el parÆmetro �Configuración de I-Port� y se
utiliza en parte tambiØn por otras configuraciones.
EstÆn disponibles las siguientes configuraciones de I-Port:
� Utilizando dispos. anterior (ajuste estÆndar)

Modo de servicio �Configuración automÆtica�:
Se ha creado un dispositivo detectado en un I-Port durante el arranque del sistema como
configuración nominal para dicho I-Port. Ante una interrupción de la comunicación con el
dispositivo se emitirÆ un error �Falta dispositivo I-Port o ha fallado�. Si se reemplaza el dispositivo
por otro, esto producirÆ un �Error de configuración en I-Port�. MÆs información:
� 5.7.1 Modo de funcionamiento �Configuración automÆtica�.
Modo de servicio �Configuración manual�:
La comunicación con el dispositivo funciona de acuerdo con la configuración I/O establecida
(suponiendo que el dispositivo se corresponda con esta configuración). Si se corta la comunicación
no se emitirÆ ningœn error. Si el dispositivo se reemplaza por otro, son posibles distintos procesos
(� 5.7.2 Modo de funcionamiento �Configuración manual�).

� Esperando dispositivo
Esta configuración de I-Port presupone en cualquier caso un dispositivo conectado en el I-Port
correspondiente. Un I-Port con esta configuración debe en todos los casos estar conectado con un
dispositivo. En otro caso se emitirÆ un error.
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Modo de servicio �Configuración automÆtica�:
Pueden darse los escenarios siguientes:
� Durante el arranque del sistema se ha detectado un dispositivo y se ha establecido como

configuración nominal. Cuando se produce un cambio en la configuración del I-Port, el
dispositivo se conecta como �Esperando dispositivo�.
� Funcionamiento correcto.

� Durante el arranque del sistema se ha detectado un dispositivo y se ha establecido como
configuración nominal. El dispositivo se ha desconectado tras el cambio de la configuración del
I-Port a �Esperando dispositivo�.
� Mensaje de error �Falta dispositivo I-Port o ha fallado�. 
El error se reinicia al volver a conectar el dispositivo.

� No se han detectado dispositivos durante el arranque del sistema. No obstante, la configuración
del I-Port se ha cambiado a �Esperando dispositivo�.
� Mensaje de error �Error de configuración de I-Port�.
Los 4 I-Ports estÆn inactivos.
El error solo puede reiniciarse eliminando su causa y volviendo a arrancar el sistema CPX.

� Modo de servicio �Configuración manual�:
Pueden darse los escenarios siguientes:
Durante el arranque el sistema se ha detectado un dispositivo con la longitud de�I/O adecuada.
Cuando se produce un cambio en la configuración del I-Port, el dispositivo se conecta como
�Esperando dispositivo�.
� Funcionamiento correcto.

� Durante el arranque del sistema se ha detectado un dispositivo y se ha establecido como
configuración nominal. El dispositivo se ha desconectado tras el cambio de la configuración del
I-Port a �Esperando dispositivo�.
� Mensaje de error �Falta dispositivo I-Port o ha fallado�.
El error se reinicia al volver a conectar el dispositivo.

� Durante el arranque del sistema se ha detectado un dispositivo con una longitud de I/O mayor
que la definida.
� Mensaje de error �Error de configuración de I-Port�.
El error se reinicia al desconectar el dispositivo.

� No se han detectado dispositivos durante el arranque del sistema. No obstante, la configuración
del I-Port se ha cambiado a �Esperando dispositivo�.
� Mensaje de error �Falta dispositivo I-Port o ha fallado�.
El error se reinicia al conectar un dispositivo con la longitud de I/O correcta.

� Puerto inactivo
El I-Port se ha desactivado y no puede utilizarse. Si a pesar de todo el dispositivo sigue conectado,
se emitirÆ un �Error de configuración de I-Port�.

Si se emplea la configuración manual, el espacio de direcciones establecido en el sistema
CPX se asignarÆ tambiØn a los I-Ports desactivados.

4.6.5 ParÆmetro �ParÆmetros de dispositivo I-Port�
A todos los dispositivos conectados les corresponden 8 bytes para la formación de los parÆmetros de
dispositivo. Estos parÆmetros los interpreta individualmente cada dispositivo y estÆn definidos en la
descripción del dispositivo correspondiente.
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4.7 Puesta a punto con la unidad de indicación y control (CPX-MMI)

La unidad de indicación y control (CPX-MMI) ofrece unas funciones muy prÆcticas y ampliadas que le
serÆn de gran utilidad durante la puesta a punto del módulo master CTEL.
Esta sección contiene una visión general de las funciones específicas de puesta a punto para el módulo
master CTEL:
� Información general sobre la representación

(� 4.7.1 Órdenes de menœ del módulo master CTEL en la unidad de indicación y control (CPX-MMI))
� Visualización de los estados de las seæales (� 4.7.2 Observar estados de seæales (Monitoring))
� Parametrización (� 4.7.3 Parametrización con la unidad de indicación y control (CPX-MMI))

HallarÆ información general sobre la unidad de indicación y control (CPX-MMI) así como
sobre la puesta a punto del terminal-CPX con ella en la descripción (P.BE.CPX-MMI-1-�).

Advertencia
¡Los actuadores conectados pueden moverse inesperadamente!
La modificación de los estados de las seæales y parÆmetros con la unidad de indicación
y control puede desencadenar movimientos peligrosos de los actuadores conectados.
� Asegœrese de que no haya nadie en la zona de influencia de los actuadores

conectados y tenga mucho cuidado con la parametrización y la manipulación de los
estados de las seæales.

� Deben observarse obligatoriamente las notas sobre �Force�, �Idle mode� y �Fail
safe� en la descripción del sistema-CPX, así como en la descripción de la unidad de
indicación y control, siempre que el nodo de bus CPX utilizado admita estos tipos de
parametrización.
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4.7.1 Órdenes de menœ del módulo master CTEL en la unidad de indicación y control
(CPX-MMI)

La Fig. 4.1 muestra un ejemplo de estructura de menœ especial para el módulo master CTEL. Por
razones de claridad sólo se muestra el nombre del parÆmetro.

         System Overview
CPX terminal
0: � Modul �
1: � Modul �
2: CTEL I-Port Master�
3: � Modul �
...

                 2:CTEL
Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (P)
Fail safe (F)
Module data (MD)

                 2:CTEL:P
I-Port 1 configuration: �
I-Port 2 configuration: �
I-Port 3 configuration: �
I-Port 4 configuration: �
CTEL IO-Mode: �
CTEL IO-Length: �
Behavior after I-Port SC: �
Device Parameter I-Port 1:
�  Byte 1..0: 0x�
�  Byte 3..2: 0x�
�  Byte 5..4: 0x�
�

                 2:CTEL:M
Process state

 
�
�
�

1

2

1 Menœ �Monitoring/Forcing� (tambiØn
�Failsafe�) (� 4.7.2)

2 Menœ �Parameters� (� 4.7.3)

Fig. 4.1
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4.7.2 Observar estados de seæales (Monitoring)
Puede utilizar una unidad de indicación y control (CPX-MMI) para observar los estados de las seæales
de los dispositivos I-Port conectados (y detectados).

                    2:CTEL
Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (P)
Fail safe (F)
Module data (MD)

                2:CTEL:M
Process state

Input  Ch  0:  32
Input  Ch  1:  0
Input  Ch  2:  16
�
Output  Ch  0:  4
Output  Ch  1:  0
Output  Ch  2:  0
�

1

2

1 Canales del dispositivo I-Port asignado en
primer lugar (en este caso módulo de
entrada)

2 Canales de los dispositivos en los demÆs
I-Ports (en este caso módulo de salida)

Fig. 4.2

A travØs del menœ �Monitoring �� se puede acceder tambiØn a la función �Force�, con la cual es posible
forzar estados de seæales en la fase de puesta a punto con fines de prueba.
La misma representación de los dispositivos I-Port se aplica consecuentemente para las funciones
�Idle mode� y �Fail safe�.
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4.7.3 Parametrización con la unidad de indicación y control (CPX-MMI)
La unidad de indicación y control se puede utilizar para la parametrización con fines de prueba en la
fase de puesta a punto, para localizar averías o para protocolos de bus de campo que no permiten la
parametrización a travØs del bus de campo (� Fig. 4.3).

         System Overview
Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (P)
Fail safe (F)
Module data (MD)

                2:CTEL: P
I-Port 1 configuration: �
I-Port 2 configuration: �
I-Port 3 configuration: �
I-Port 4 configuration: �
CTEL IO-Mode: �
CTEL IO-Length: �
Behavior after I-Port SC: �
Device Parameter I-Port 1:
Byte 1..0: 0x�
Byte 3..2: 0x�
Byte 5..4: 0x�
Byte 7..6: 0x�
ParÆmetros del dispositivo
I-Port 2:
Byte 1..0: 0x�
�

1

2

1 ParÆmetros del módulo master CTEL 2 ParÆmetros de los dispositivos I-Port
Fig. 4.3
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4.8 Puesta a punto con el software Festo Maintenance Tool (CPX-FMT)

Para la puesta a punto, parametrización y diagnosis ampliado del módulo master CTEL
puede emplearse tambiØn el software de PC de CPX Festo Maintenance Tool (CPX-FMT).
HallarÆ la versión mÆs actual del software en Internet (� www.festo.com/sp).
La Fig. 4.4 muestra un ejemplo de lista de parÆmetros de un módulo master CTEL.

Fig. 4.4

Advertencia
¡Los actuadores conectados pueden moverse inesperadamente!
La modificación de los estados de las seæales y parÆmetros con el FMT puede
desencadenar movimientos peligrosos de los actuadores conectados.
� Asegœrese de que no haya nadie en la zona de influencia de los actuadores

conectados y tenga mucho cuidado con la parametrización y la manipulación de los
estados de las seæales.

� Es imprescindible respetar las notas sobre �Force�, �Idle mode� y �Fail safe� en la
descripción del sistema CPX y en la del terminal de mano.5
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5 Diagnosis y tratamiento de errores

5.1 Cuadro general de opciones de diagnosis
El módulo master CTEL soporta distintas opciones de diagnosis y tratamiento de errores en el terminal
CPX. La Tab. 5.1 muestra un resumen.

Opción de diag�
nosis

Explicación Descripción exhaustiva

Mensajes de error El módulo master CTEL comunica fallos
específicos como mensajes de error
(nœmeros de error) al nodo de bus CPX.
Ventaja: Los mensajes de error se pueden
evaluar a travØs del nodo de bus CPX, la
unidad de indicación y control o el FMT.

� 5.2
� Descripción del sistema CPX
(P.BE-CPX-SYS-...)

Indicador LED El módulo master CTEL comunica fallos
específicos como mensajes de error
(nœmeros de error) al nodo de bus CPX.
Ventaja: Detección rÆpida de errores �in situ�.

� 5.3

Bits de estado,
interfaz de
diagnosis I/O y
funciones
específicas de
diagnosis

Los fallos reconocidos por el módulo master
CTEL son transferidos en parte al nodo de bus
CPX con información adicional específica.
Ventaja: Acceso mÆs rÆpido a mensajes de
error a travØs del bus de campo, etc.

� 5.4
� Descripción del sistema CPX
(P.BE-CPX-SYS-...)
� Descripción del nodo de bus CPX

Diagnosis mediante
la unidad de
indicación y control

La información de diagnosis puede mostrarse
en la unidad de indicación y control de forma
cómoda por medio de menœs.
Ventaja: Detección rÆpida de errores �in situ�.

� 5.5
� Descripción de la unidad de
indicación y control
(P.BE-CPX-MMI-1-�)

Diagnosis a
travØs del Festo
Maintenance Tool
(FMT)

El CPX-FMT ofrece la posibilidad de mostrar
información de diagnosis en un PC.
Detección rÆpida de errores �in situ�,
diagnosis incluso desde altos niveles de
automatización

� 5.6
� Ayuda online para FMT

Tab. 5.1 Opciones de diagnosis

Nota
� La información de diagnosis disponible puede depender de los ajustes del nodo de

bus CPX o de la parametrización.
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5.2 Mensajes de error y de diagnosis

Nota
La condición previa para la obtención de mensajes de error y de diagnosis (siempre que
el bus de campo correspondiente lo admita) es una conexión existente con el sistema
host (� 3.6) y la parametrización correspondiente del módulo master CTEL (� 4.6).
En el modo de servicio �Configuración automÆtica� sin dispositivos conectados (0I/0O)
no pueden enviarse mensajes de error o de diagnosis al nodo de bus. La indicación del
diagnosis se produce en este caso localmente mediante los LED.

5.2.1 Prioridades de los mensajes de error y de diagnosis
El módulo master CTEL diferencia entre 5 instancias distintas (sistema + 4 I-Ports) que pueden generar
mensajes de error o de diagnosis.
Las instancias tienen diferentes prioridades en el sistema CPX. En caso de que desde el bus de campo
no se puedan mostrar mÆs mensajes de error o de diagnosis en paralelo, se mostrarÆ el mensaje de
error con la prioridad mÆs alta.

Prioridad Instancia de error Descripción

La mÆs alta Sistema Error en el módulo master CTEL
� I-Port 1 Error en el módulo en el I-Port 1
� I-Port 2 Error en el módulo en el I-Port 2
� I-Port 3 Error en el módulo en el I-Port 3
La mÆs baja I-Port 4 Error en el módulo en el I-Port 4

Tab. 5.2 Prioridades de las instancias de error

Normalmente las instancias de error de los I-Port se asignan a las salidas. Si la
configuración del módulo master CTEL no prevØ ninguna salida, las instancias de error se
asignan a las entradas.

En el terminal CPX, cada uno de los módulos tiene igualmente su priorización. Esta
discurre desde el nodo de bus CPX (siempre totalmente a la izquierda) hacia la derecha
de forma descendente. Los módulos que estÆn mÆs próximos al nodo de bus tienen una
prioridad mÆs alta que los que estÆn mÆs a la derecha.

Dentro de un terminal CPX, los mensajes de error y de diagnosis referidos a entradas
tienen preferencia respecto a los referidos a salidas. Este principio de priorización de
errores se aplica tambiØn con el módulo master CTEL en el funcionamiento mixto I/O.
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5.2.2 Mensajes de error y de diagnosis por nœmeros de error CPX
La Tab. 5.3 muestra un resumen de los errores CPX así como las posibles causas e información para su
tratamiento.

Nœmero de
error CPX

Descripción de posibles causas Tratamiento de errores

0 Device OK No se requieren medidas
1 Error general

� Device NOK, diagnosis general
� Error de hardware � cambio de

dispositivo
� Error de componente � reparación o

cambio
� Error general en la alimentación
� Fusible activado
� Error de software en dispositivo

� Comprobar dispositivo, eliminar error

� Error de masa
� Sobrecarga de temperatura

� Comprobar la instalación

� Error de aplicación específico de esta
tecnología

� Reponer dispositivo

Margen de medición excedido � Comprobar la aplicación
2 Cortocircuito � Comprobar la instalación
3 Rotura de hilo � Comprobar la instalación
5 Error en la alimentación

� Tensión primaria/secundaria
demasiado baja

� Subtensión alimentación de
dispositivo PL (solo es relevante si la
supervisión PL estÆ activa en el
dispositivo)

� Verificar la alimentación

9 Valor mínimo no alcanzado
� Valor límite de temperatura del

dispositivo no alcanzado
� Comprobar la instalación

� Error en el almacenamiento de
memoria

� Nivel de batería bajo

� Comprobar baterías

10 Valor mÆximo no alcanzado
� Valor límite de temperatura del

dispositivo excedido
� Comprobar la instalación

� Tensión primaria/secundaria
demasiado alta

� Verificar la alimentación
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Nœmero de
error CPX

Tratamiento de erroresDescripción de posibles causas

17 Longitudes I/O erróneas
Arranque del sistema CPX con el ajuste
�ParÆmetros almacenados� y módulo
master CTEL en modo de servicio
�Configuración automÆtica�

� Utilizar ajuste del sistema
�ParÆmetros estÆndar� para el
arranque del terminal CPX

24 Flujo insuficiente del rango de variables
de proceso

� Datos de proceso inconsistentes,
comprobar

25 Rebose del rango de variables de
proceso

� Datos de proceso inconsistentes,
comprobar

29 Error de parÆmetros
ParÆmetros recibidos del Host no vÆlidos � Comprobar la parametrización
Error de parÆmetros � Comprobar hoja de datos y valores
Falta parÆmetro � Comprobar hoja de datos
ParÆmetro modificado � Comprobar la configuración

39 Mantenimiento necesario � Datos de proceso inconsistentes,
comprobar

56 Cortocircuito en I-Port (alimentación
PS/PL o seæal de comunicación)

� Comprobar la instalación

57 Falta dispositivo I-Port o ha fallado � Comprobar la configuración
58 Error de configuración I-Port � Comprobar la configuración

Tab. 5.3 Mensajes de error y de diagnosis por nœmeros de error CPX

Al acceder al módulo master CTEL a travØs de FMT/MMI es posible obtener el error mÆs
actual para cada I-Port de forma mÆs precisa gracias al código de evento, siempre que el
error tenga que ver con el dispositivo conectado.
EncontrarÆ una lista de los códigos de evento relevantes en el apØndice A.2.

5.3 Diagnosis mediante LEDs

Para la diagnosis del terminal CPX estÆn disponibles LEDs indicadores tanto en el módulo master CTEL
como en los dispositivos I-Port.
Descripción de los indicadores LED en el módulo master CTEL: � 2.3.

El significado de los LEDs en los dispositivos I-Port lo encontrarÆ en la descripción de los
módulos correspondientes.
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5.4 Diagnosis a travØs del nodo de bus CPX

Los fallos de los dispositivos I-Port conectados se comunican al nodo de bus CPX como mensajes de
error de CPX. Los fallos en el propio módulo master CTEL solo se comunican como errores CPX si el
master CTEL estÆ funcionando en los modos de servicio �Configuración manual� o �Configuración
automÆtica� con al menos un dispositivo.
Las siguientes secciones contienen características especiales de la representación para las
posibilidades de diagnosis específicas de CPX.
� Bits de estado (� 5.4.1 Bits de estado del terminal CPX)
� Interfaz de diagnosis de I/O (� 5.4.2 Interface de diagnosis I/O y memoria de diagnosis)
� Memoria de diagnosis (� 5.4.2 Interface de diagnosis I/O y memoria de diagnosis)

5.4.1 Bits de estado del terminal CPX
La Tab. 5.4 muestra la acción del módulo master CTEL sobre los bits de estado del terminal CPX.

Bit Información de diagnosis 
con seæal 1

Descripción Causa del error en el módulo master CTEL

0 Fallo en la vÆlvula Tipo de módulo en
el que se ha
producido el error

�
1 Error en una salida �
2 Error en una entrada �
3 Error en un módulo

analógico/módulo de
tecnología (módulo de
función)

El bit 3 se activa para todos los errores del
módulo master CTEL.

4 Subtensión Tipo de error Nœmero de error 51)

5 Cortocircuito/sobrecarga Nœmero de error 561)

6 Rotura de hilo �
7 Otros errores Nœmero de error 57, 581)

1) VØase Tab. 5.3

Tab. 5.4 Cuadro general de bits de estado

MÆs instrucciones sobre la función y contenido de los bits de estado: � Descripción del
sistema CPX (P.BE-CPX-SYS-�).

5.4.2 Interface de diagnosis I/O y memoria de diagnosis
El módulo master CTEL comunica informaciones de diagnosis específicas al nodo de bus CPX.
A travØs de la interfaz de diagnosis I/O y la memoria de diagnosis del terminal, es posible aplicar la
diagnosis a los dispositivos I-Port individuales. Los dispositivos I-Port conectados al módulo master
CTEL son tratados como canales de entrada o salida dentro del terminal CPX.

Información detallada sobre la interfaz de diagnosis I/O y la memoria de diagnosis:
� Descripción del sistema CPX (� P.BE-CPX-SYS-�).
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5.5 Diagnosis con la unidad de indicación y control (CPX-MMI)

La unidad de indicación y control (CPX-MMI) ofrece funciones cómodas y ampliadas que le ayudarÆn en
la diagnosis y la bœsqueda de errores con el módulo master CTEL.

Las funciones adicionales de diagnosis de la unidad de indicación y control ya han sido
descritas en el capítulo �Puesta a punto�
(� 4.7 Puesta a punto con la unidad de indicación y control (CPX-MMI)).

         System Overview
CPX terminal
0: � Modul �
1: � Modul �
2: CTEL I-Port Master�
3: � Modul �
�

                 2:CTEL
Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (P)
Fail safe (F)
Module data (MD)

                2:CTEL:D
Channel fault
CH 1: Output
�

1

1 Menœ �Diagnostics�
Fig. 5.1

Información general sobre el manejo y la puesta a punto del terminal CPX con la unidad
de indicación y control: � Descripción de la unidad de indicación y control
(P.BW-CPX-MMI-1-�).
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5.6 Diagnosis con el Festo Maintenance Tool (CPX-FMT)

El Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) ofrece funciones cómodas y ampliadas que le ayudarÆn en la
diagnosis y la bœsqueda de errores con el módulo master CTEL.

Fig. 5.2

Información general sobre el manejo y la puesta a punto del terminal CPX con el FMT:
� Descripción del sistema CPX (P.BE-CPX-SYS-...) así como en la ayuda online del
software CPX-FMT.














