Drehmodul

ERMB-...
FESTO

Reparatur-
anleitung (de)

7ERMBc_de




FESTO

Impressum

Version:
7ERMBc_de (05.2023)

Copyright:
OFesto SE & Co. KG
Ruiter Straf’e 82

73734 Esslingen
Deutschland

Redaktion:
Spare Part Documentation
and Support

Tel.:
+49(0)711/347-0

Fax:
+49(0) 711/ 347-2144

E-Mail:
service_international@festo.com

Internet:
www.festo.com

Weitergabe sowie Vervielféltigung die-
ses Dokuments, Verwertung und Mit-
teilung seines Inhalts sind verboten,
soweit nicht ausdriicklich gestattet.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu
Schadenersatz. Alle Rechte sind fiir
den Fall der Patent-, Gebrauchsmus-
ter- oder Geschmacksmustereintra-
gung vorbehalten.

Alle verwendeten Produktbezeichnun-
gen und Markennamen sind Eigentum
der Inhaber und nicht explizit als
solche gekennzeichnet.

Durch den standigen technischen
Fortschritt sind Anderungen vorbe-
halten.

2/29 Festo 7ERMBc_de


https://www.festo.com

FESTO

Vorwort

Diese Reparaturanleitung ist flir die auf der Titelseite aufgefiihrten Drehmodule
unter Ausschluss irgendwelcher Haftungsanspriiche giiltig.

Je nach Ausfiihrung bzw. Anderungszustand des Drehmoduls kénnen sich
Abweichungen gegeniiber der Beschreibungen in dieser Reparaturanleitung
ergeben. Der Benutzer hat dies vor der Reparatur zu priifen und gegebenenfalls
die Abweichungen zu beriicksichtigen.

Diese Reparaturanleitung wurde mit Sorgfalt erstellt.

Die Festo SE & Co. KG tibernimmt jedoch fiir eventuelle Irrtiimer in dieser Repa-
raturanleitung und deren Folgen keine Haftung. Ebenso wird keine Haftung fiir

direkte Schaden oder Folgeschaden ibernommen, die sich aus einem unsach-

gemadBen Gebrauch der Produkte ergeben.

Nédhere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 7 auf Seite 28.

Bei Arbeiten an den Produkten sind die einschlagigen Vorschriften beziiglich Ar-
beitsschutz, Sicherheitstechnik und Funkentstérung sowie die Vorgaben dieser
Reparaturanleitung zu beachten.
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Wichtige Hinweise

Uber diese Reparaturanleitung

Dieses Dokument enthalt wichtige
Informationen tber die fachgerechte
Reparatur des Drehmoduls vom Typ
ERMB in den Baugrofen 20, 25 und
32.

Vor der Ausfiihrung einer Reparatur
ist das betreffende Kapitel dieser
Anleitung komplett durchzulesen und
durchgehend zu befolgen.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
enthdlt diese Reparaturanleitung
nicht samtliche Detailinformationen.
Daher sollten folgende Dokumente
wahrend einer Reparatur des Drehmo-
duls zusatzlich verfligbar sein:

Bedienungsanleitung ERMB...

Enthélt Informationen zur Peri-
pherie des Produkts sowie iiber
Funktion, Aufbau, Anwendung,
Einbau, Inbetriebnahme, Wartung
und Pflege, etc. (= www.festo.
com).

Ersatzteildokumentation

Enthélt einen Uberblick iiber die
Ersatz- und Verschleifteile sowie
Informationen zu deren Einbau.
Sie kann im Online-Ersatzteilka-
talog auf der Festo Internetseite

aufgerufen werden (= www.festo.

com/spareparts).

In dieser Reparaturanleitung verwendete Symbole

Gefahrenkategorien

Folgende Symbole kennzeichnen Textstellen, die auf spezielle Gefahren hinweisen.

Warnung

Kennzeichnung spezieller Informationen

Folgende Symbole kennzeichnen Textstellen, die spezielle Informationen enthalten.

Hinweis

Information

Dokumente

Umwelt

Festo 7ERMBc_de
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Informationsbroschiire ,,Werkzeu-
ge und Reparaturzubehor*

Enthélt eine Ubersicht iiber
verfiigbare Montagehilfen (z. B.
Schmierfette, Schraubensiche-
rungsmittel), Sonderwerkzeuge,
Prinzipskizzen, Vorrichtungen,
Messgerdte etc. Die Informati-
onshroschiire kann im Online-
Ersatzteilkatalog auf der Festo
Internetseite aufgerufen werden
(=» Werkzeuge und Reparaturzu-
behor.pdf
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1.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

A Warnung

Das Drehmodul darf nur von autorisierten und geschulten Personen entsprechend den Vorgaben in der technischen
Dokumentation und unter Verwendung von Original-Ersatzteilen repariert werden.

Einbau und Reparaturen durch nicht autorisierte und ungeschulte Personen, Reparaturen mit nicht Original-Ersatztei-
len sowie ohne die zum Einbau bzw. Reparatur erforderliche technische Dokumentation sind gefahrlich und deshalb
nicht zuldssig.

Eine Reparatur darf nur in Verbindung mit dieser Reparaturanleitung sowie der jeweils gerdtebezogenen Bedienungs-
anleitung durchgefiihrt werden.

Hinweis
Alternativ zur Reparatur in Eigenleistung bietet lhre zusténdige Festo Vertriebsstelle die Moglichkeit, die Reparatur
von Festo durchfiihren zu lassen.

. Umwelt
Im Rahmen einer Reparatur ersetzte Bauteile und Betriebsmittel miissen entsprechend der lokal geltenden Umwelt-
schutzbestimmungen entsorgt werden.
2 Allgemeine Produktbeschreibung
2.1 Funktionsbeschreibung

Das ERMB-... ist ein Drehmodul, bei dem ein Zahnriemen die Drehbewegung eines Servo- oder Schrittmotors auf eine
kugelgelagerte Hohlwelle (Wellenbaugruppe) iibersetzt. Die Referenzposition der Hohlwelle kann mit Hilfe eines indukti-
ven Ndherungsschalters abgefragt werden.

Das ERMB-... Drehmodul wird bestimmungsgemaf} eingesetzt, die Nutzlast um einen definierten Drehwinkel in eine
Halteposition zu drehen.

Deckel

Gehiuse (geschnitten)

Zahnriemen

Wellenbaugruppe (Abtriebswelle)

Spannrollenbaugruppe zum Ein-
stellen der Zahnriemenvorspan-
nung

[6] Antriebswelle

Abdeckkappen

(4
\
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2.2 Typen und Teilenummern
Typ Teilenummer Die komplette Ubersicht von Merkmalen, Zubehér, Typen-
ERMB-20 552706 schlissel, technischen Daten und Abmessungen des
ERMB-25 559707 ERMB-... Drehmoduls finden Sie im Produktkatalog, bzw.
ERMB-32 552708 auf der Internetseite von Festo (= www.Festo.com).

2.3 Richtungsbezeichnungen

Diese Grafik gibt Ihnen einen Uberblick iiber die Richtungsbezeichnungen des Drehmoduls, die in dieser Anleitung ihre
Verwendung finden.

= Oben
= Unten
Rechts
= Links

= Vorne

I < r ®”m cCc O
]

= Hinten
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3 Bauteiliibersicht
3.1 ERMB-20

Diese Darstellung dient lediglich der Ubersicht iiber die einzelnen Bauteile. Zur Bestellung von Ersatz- und Verschleifteilen verwenden
Sie bitte den Online-Ersatzteilkatalog auf der Festo Internetseite (= spareparts.Festo.com).
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Position | Bezeichnung, Typ

1 Zylinderschraube, 1SO 4762-M5X12-10.9
2 Zylinderstift, DIN 6325-5M6X14

3 Deckel

4 Gehduse

5 Gewindestift, M5X4-45H

6 Zylinderschraube, ISO 4762-M3X10-8.8
7 Zentrierring

8 Abdeckkappe

9 Abdeckkappe

10 Zahnriemen

11 Spannrollenbaugruppe

12 Zahnscheibe

13 Antriebswelle

14 Sicherungsring, JV-19

15 Druckfeder

16 Kugel

17 Schaltring

18 Wellenbaugruppe

19 Haltering

20 Zylinderschraube, 1SO 4762-M4X16-8.8
21 Klemmelement

22 Schraubensicherungsmittel
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3.2 ERMB-25

Diese Darstellung dient lediglich der Ubersicht iiber die einzelnen Bauteile. Zur Bestellung von Ersatz- und Verschleifteilen verwenden
Sie bitte den Online-Ersatzteilkatalog auf der Festo Internetseite (= spareparts.Festo.com).
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Position | Bezeichnung, Typ

1 Zylinderschraube, ISO 4762-M4X12-12.9
2 Zylinderstift, DIN 6325-5M6X14

3 Deckel

4 Gehduse

5 Gewindestift, ISO 4026-M5X5-45H
6 Zentrierring

7 Abdeckkappe

8 Abdeckkappe

9 Zahnriemen

10 Spannrollenbaugruppe

11 Zahnscheibe

12 Antriebswelle

13 Sicherungsring, DIN 472-22X1

14 Druckfeder

15 Kugel

16 Schaltring

17 Wellenbaugruppe

18 Haltering

19 Zylinderschraube, ISO 4762-M4X16-8.8
20 Klemmelement

21 Schraubensicherungsmittel
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33 ERMB-32

Diese Darstellung dient lediglich der Ubersicht iiber die einzelnen Bauteile. Zur Bestellung von Ersatz- und Verschleifteilen verwenden
Sie bitte den Online-Ersatzteilkatalog auf der Festo Internetseite (= spareparts.Festo.com).
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Position | Bezeichnung

1 Zylinderschraube, 1SO 4762-M5X16-10.9
2 Zylinderstift, DIN 6325-5M6X14

3 Deckel

4 Gehduse

5 Gewindestift, ISO 4026-M5X5-45H
6 Zylinderschraube, ISO 4762-M3X10-8.8
7 Zentrierring

8 Abdeckkappe

9 Abdeckkappe

10 Zahnriemen

11 Spannrollenbaugruppe

12 Zahnscheibe

13 Antriebswelle

14 Sicherungsring, DIN 472-37X1,5
15 Druckfeder

16 Kugel

17 Schaltring

18 Haltering

19 Wellenbaugruppe

20 Klemmelement

21 Schraubensicherungsmittel
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4.1.1
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Reparaturschritte

In diesem Kapitel wird das Zerlegen, Instandsetzen und Zusammenbauen des Drehmoduls ERMB-... beschrieben. Je nach
Ursache des zu behebenden Defekts kann der Austausch mehrerer Bauteile erforderlich sein. Die Ursache eines Defekts
ist daher in jedem Fall vor Beginn einer Reparatur festzustellen.

Hinweis

Die Reparatur sollte nach Méglichkeit auf einer stabilen und ebenen Arbeitsflache mit Ablagemoglichkeiten fiir Klein-
teile durchgefiihrt werden.

Zahnriemen ersetzen

Hinweis
Zum Ersetzen des Zahnriemens muss das Drehmodul zerlegt sein (= Kapitel 4.2 auf Seite 15).

Zahnriemen erneuern

Bei einem notwendigen Zahnriemenwechsel sollte auf jeden Fall auch die Ursache fiir den Ausfall untersucht werden,
um zum Beispiel einen wiederholten und vorzeitigen Ausfall zu vermeiden. Eine bestimmungsgemaf eingesetztes und
korrekt ausgelegtes Drehmodul weist im Normalfall keine vorzeitigen Ausfallerscheinungen auf.

Bei einem nicht vorzeitigen Ausfall (Ermiidungslaufzeit) ist diese Untersuchung nicht erforderlich. Es sollte jedoch immer
zusatzlich der Zustand der Wellenbaugruppe, der Antriebswelle und der Spannrollenbaugruppe (Verschlei der Mate-
rialoberflache / Zahngeometrie, Radialspiel vom Lagerinnenring zum Wellenzapfen: Im Neuzustand Festsitz) und auch
der Zustand der Rillenkugellager (z. B. spiirbares Lagerspiel, gestdrtes Abwalzverhalten und verstarktes Laufgerdusch,
etc.) beurteilt werden. Bei Ungewissheit wird empfohlen, alle erwdhnten Bauteile zu tauschen um Wechselwirkungen im
spateren Betrieb ausschlieflen zu kdnnen.

Mogliche sichtbare VerschleifRerscheinungen des Zahnriemens:

e Risse im Zahnriemenriicken weisen auf Verschleierscheinungen hin z. B. durch Betrieb im unzuldssigen Temperatur-
bereich, unzuldssige chemische Einfliisse oder eventuell durch das Erreichen der Ermiidungslaufzeit.

e Sichtbare einzelne Glasfaserzugstrange im Zahngrund sind sekundare VerschleiRerscheinungen aufgrund von
primdrem Verschleifl des Nylongewebes. In diesem Fall muss die Zahnriemenscheiben-Baugruppe sehr genau auf
Verschleif} gepriift werden, da sichtbare Glasfaserzugstrange die Zahnkopfseiten der Zahnriemenscheiben abrasiv
stark beschadigt haben konnten.

Bei einem vorzeitigen Ausfall des Zahnriemens sollten die Einsatzbedingungen genauer betrachtet werden.

Unter anderem sollten folgende Méglichkeiten in Betracht gezogen werden:

e Uberlastung
Die Zahnriemenelastizitadt verzogert das Beschleunigungs- und Bremsverhalten des Drehmoduls und fiihrt zu grof3e-
ren Beschleunigungen und Verzégerungen, als am Controller eingestellt (Federeffekt).

Blockformige Beschleunigungs- und Verzégerungsprofile (ohne Ruckbegrenzung) verursachen hohe Spitzen in der

Antriebskraft, die zu einer Antriebsiiberlastung fiihren konnen. Zusatzlich kénnen Positionen auBerhalb des zuldssi-

gen Bereichs auftreten. Eine ruckbegrenzte Beschleunigungs- und Verzégerungsvorgabe verringert Schwingungen im

kompletten System und wirkt sich positiv auf die Beanspruchung der Mechanik aus.

— Prifen Sie, welche Reglereinstellungen angepasst werden kénnen (z. B. Ruckbegrenzung, Glattung des Beschleu-
nigungsprofils).

Falsche Vorgabewerte der Bremsrampe bei STOP-Zustinden (z. B. NOT-AUS, Quick Stop) fiihren zu einer Uberlastung
des Drehmoduls und konnen dieses zerstoren bzw. die Lebensdauer drastisch vermindern.

— Prifen Sie die Einstellungen aller Bremsrampen in lhrem Controller bzw. der tibergeordneten Steuerung (Verzége-
rungswerte und Ruck).

— Stellen Sie sicher, dass die Verzogerungswerte (Bremsverzégerung, Verzogerungszeiten) der Geschwindigkeit,
der zu bewegenden Masse und Einbaulage (horizontal / vertikal) sowie des spezifizierten maximalen Antriebsmo-
ments bzw. der Vorschubkraft den zuldssigen Werten des verwendeten Drehmoduls entsprechen.

— Verwenden Sie zur Auslegung des Drehmoduls die Auslegungssoftware von Festo ,,PositioningDrives®, zu bezie-
hen liber die Festo Homepage (= www.Festo.com).
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e Umgebungsbedingungen / Materialbestdndigkeit

Priifen Sie, ob die Umgebungstemperatur innerhalb des zuldssigen Bereichs liegt.

FESTO

Priifen Sie die chemischen und physikalischen Umgebungsbedingungen auf schadliche Stoffe wie z. B. Stdube, abra-

sive Partikel, Kiihlschmierstoffe, L6sungsmittel, Ozon, Strahlung, wasserldsliche Fette und Ole, etc.

4.2 Drehmodul zerlegen

4.2.1 Deckel abbauen

e Losen Sie die Zylinderschrauben in den Deckeln vorne und hinten und

drehen Sie diese heraus.

Typ Anzahl der Zylinderschrauben je Seite
ERMB-20 2

ERMB-25 4

ERMB-32 4

Hinweis

Als Hilfsmittel konnen M5-Schrauben zum Abdriicken eingesetzt werden. Im

Deckel befinden sich jeweils vier M5 Gewinde.

Die Schrauben miissen iiber Kreuz angesetzt und angezogen werden, um ein

Verkantens wahrend des Abdriicken zu vermeiden.

e Ziehen Sie die Deckel vom Gehduse ab.

Hinweis

Die Deckel sind tiber Zylinderstifte mit dem Gehduse verbunden. Das Abzie-

hen kann einen gewissen Kraftaufwand erfordern.

e Treiben Sie, falls erforderlich, die Zylinderstifte aus den Deckeln heraus und

ersetzen Sie diese.

Festo 7ERMBc_de
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4.2.2 Wellenbaugruppe ausbauen

e Losen Sie die Zylinderschrauben im Haltering und drehen Sie diese heraus.

e Nehmen Sie den Haltering ab.

e Losen Sie den Gewindestift im Gehduse, damit Sie die Spannrollenbaugrup-
pe drehen kénnen.

e Drehen Sie die Spannrollenbaugruppe entgegen dem Uhrzeigersinn um den
Zahnriemen zu entspannen.

Hinweis
Ziehen Sie die Wellenbaugruppe nicht am Schaltring heraus. Der Schaltring

konnte sich von der Wellenbaugruppe l6sen und die Druckfedern und die
Kugeln kénnten herausfallen.

= Wellenbaugruppe
= Druckfeder

= Kugel

= Schaltring
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4.2.3

e Driicken Sie die Wellenbaugruppe mit den beiden Rillenkugellagern von
unten aus dem Gehduse heraus.

Hinweis
Ein Abziehen der Rillenkugellager ist nicht erforderlich, da das Ersatzteil

beide Lager und die Welle umfasst.

e Priifen Sie die Innenringe der Rillenkugellager auf festen Sitz auf der Wel-

lenbaugruppe. Hat ein Lager keinen festen Sitz, ersetzen Sie die Baugrup-

pe.

Hinweis

Achten Sie darauf, dass die Druckfedern und Kugeln nicht verloren gehen.
Schirmen Sie die Wellenbaugruppe mit den Handen oder einem geeigneten
Gegenstand ab.

e Ziehen Sie den Schaltring vorsichtig von der Wellenbaugruppe ab.

e Nehmen Sie die Kugeln und die Druckfedern aus der Wellenbaugruppe.

Antriebswelle ausbauen

e Ldsen Sie die Zylinderschrauben im Zentrierring und drehen Sie diese

heraus.
Typ Anzahl der Zylinderschrauben
ERMB-20 2
ERMB-25 2
ERMB-32 4

e Nehmen Sie den Zentrierring ab.

Festo 7ERMBc_de
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e Ziehen Sie die Antriebswelle mit beiden Rillenkugellagern aus dem Deckel.
Hinweis
Ein Abziehen der Rillenkugellager ist nicht erforderlich, da das Ersatzteil

beide Lager und die Welle umfasst.

e Priifen Sie die Innenringe der Rillenkugellager auf festen Sitz auf der An-

triebswelle. Hat ein Lager keinen festen Sitz, ersetzen Sie die Antriebswelle.

e Demontieren Sie den Sicherungsring.

Spannrollenbaugruppe ausbauen

e Drehen Sie den Gewindestift aus dem Gehause heraus.

e Nehmen Sie die Spannrollenbaugruppe aus dem Gehaduse heraus.

Hinweis

Um die Spannrollenbaugruppe leichter entnehmen zu kénnen, drehen Sie
eine M3 Schraube als Griffhilfe in das Gewinde der Spannrolle, und ziehen
diese nach oben aus dem Gehause.

Ein Abziehen der Rillenkugellager ist nicht erforderlich, da das Ersatzteil
beide Lager und die Welle umfasst.

e Priifen Sie die Rillenkugellager auf festen Sitz auf der Spannrollenbaugrup-
pe. Hat ein Lager keinen festen Sitz, ersetzen Sie die Baugruppe.

e Nehmen Sie den Zahnriemen aus dem Gehaduse heraus.

Festo 7ERMBc_de
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4.3 Drehmodul zusammenbauen
431 Gehduse vorbereiten

e Reinigen Sie das Gehduse innen und auf3en mit einem Lappen und einer
Druckluftpistole.

4.3.2 Spannrollenbaugruppe einbauen

Hinweis (nur ERMB-32)

Achten Sie auf die Zentrierung an der Unterseite der Spannrollenbaugruppe.
Sie muss in der Bohrung im Gehduse sitzen.

e Schieben Sie die Spannrollenbaugruppe in das Gehduse.

e Benetzen Sie den Gewindestift mit Schraubensicherungsmittel und drehen
Sie diesen in das Gehduse, ziehen ihn aber noch nicht fest an.
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4.3.3 Antriebswelle einbauen

e Setzen Sie den Sicherungsring in seine Fiithrung ein.

Hinweis
Priifen Sie den Sicherungsring auf korrekten Sitz.

A Warnung

Beachten Sie bei der Handhabung des Zahnriemens die minimalen Biege-
radien (= Kapitel 4.3.8 auf Seite 25).

e Schieben Sie den Zahnriemen in das Gehduse.

e Schieben Sie die Antriebswelle in das Gehaduse.

Hinweis
Achten Sie darauf, dass sich die Antriebswelle innerhalb des Zahnriemens
befindet.

e Setzen Sie den Zentrierring mit der Zentrierung nach unten auf das Gehau-
se.

e Benetzen Sie die Zylinderschrauben mit Schraubensicherungsmittel und
drehen Sie diese durch den Zentrierring in das Gehause.

e Ziehen Sie die Zylinderschrauben mit dem entsprechenden Drehmoment an

(= Tabelle).
Typ Drehmoment Anzahl der Zylinderschrauben
ERMB-20 1,2 Nm 2
ERMB-25 3,0 Nm 2
ERMB-32 1,2 Nm 4

20/29
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4.3.4 Wellenbaugruppe einbauen

e Setzen Sie die Druckfedern und die Kugeln in die Wellenbaugruppe.
e Driicken Sie die Kugeln in ihren Sitz und halten Sie die Kugeln fest.

o A ,
Hinweis

I Achten Sie darauf, dass Sie die Kugeln nicht zu friih loslassen, sie konnten
verlorengehen.

e Schieben Sie den Schaltring vorsichtig auf die Wellenbaugruppe.

i

Hinweis (nur ERMB-32)

Beachten Sie die Lage der Ausfrasungen (a) an der Wellenbaugruppe. Sie
miissen mit den Bohrungen {ibereinstimmen.

e Schieben Sie die Wellenbaugruppe in das Gehause.

Hinweis
Durch die Bohrung unten kénnen Sie den Zahnriemen iiber die Verzahnung
der Wellenbaugruppe fiihren.

e Setzen sie den Haltering mit der Zentrierung nach unten auf das Gehduse.

Hinweis (nur ERMB-20)

Die Gewindebohrungen fiir den Ndherungsschalter miissen nach vorne
oder hinten zeigen. In der Werkseinstellung zeigt die Gewindebohrung nach
hinten.

e Benetzen Sie die Zylinderschrauben mit Schraubensicherungsmittel und
drehen Sie diese durch den Haltering in das Gehause.

e Ziehen Sie die Zylinderschrauben mit dem entsprechenden Drehmoment an

(=> Tabelle).
Typ Drehmoment
ERMB-20 3,0Nm
ERMB-25 3,0 Nm
ERMB-32 6,0 Nm
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4.3.5 Zahnriemen vorspannen

Em Dokumente

Die Priifung der Zahnriemenvorspannung ldsst sich am einfachsten mit
Hilfe der Zahnriemenvorspannungs-Priifvorrichtung (= Kapitel 6.2 auf
Seite 28) durchfiihren. Die hierzu notwendigen Arbeitsanweisungen sowie
Einstellwerte entnehmen Sie bitte der dazugehdérigen Bedienungsanleitung
im Anhang dieses Dokuments.

Hinweis
Das Vorspannen des Zahnriemens erfolgt durch Drehen der Spannrollenbau-
gruppe im Uhrzeigersinn.

Befinden sich beim Vorspannen zwei Bohrungen der Spannrollenbaugrup-
pe parallel zur AuBenkante des Gehduses (Gegendruck ist spiirbar), ist die
Zahnriemenvorspannung nahe des gewiinschten Wertes.

e Spannen Sie den Zahnriemen mit Hilfe eines Stirnlochschliissels vor.

e Halten Sie die Vorspannung und drehen Sie zum Fixieren der Spannrollen-
baugruppe den Gewindestift fest.

= o
W > 9

4.3.6 Zahnriemenvorspannung priifen

Messung der Zahnriemenvorspannung mit Hilfe einer Priifvorrichtung

Die genauen Vorgehensweisen zum Priifen der Zahnriemenvorspannung
kann der Bedienungsanleitung ,,Zahnriemenvorspannungs-Priifvorrichtung
TB-TE-EQ5“ (= TB-TE-EQ5_de.pdf) entnommen werden.
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Messung der Zahnriemenvorspannung ohne Priifvorrichtung

Die Zahnriemenvorspannung wird durch eine Messung der Grundschwingung
(Eigenfrequenz) des Zahnriemens ermittelt. Die Einstellung des Zahnriemens
erfolgt durch Drehen der exzentrischen Spannrollenbaugruppe (a).

A Warnung

Die Zahnriemenvorspannung hat direkten Einfluss auf die Lebensdauer des
Zahnriemens und das Betriebsverhalten des Drehmoduls. Die Zahnriemen-
vorspannung ist daher duflerst sorgfaltig zu priifen.

Bevor die Zahnriemenvorspannung gemessen werden kann, ist der Drehtel-
ler mehrere Umdrehungen zu drehen, so dass sich der Zahnriemen vollstan-
dig setzen kann und Spannungsunterschiede ausgeglichen werden.

Hinweis
Die Spannung des Zahnriemens kann nur bei abgeschraubten Deckeln ge-
priift werden, da Sie sonst verfalschte Werte bekommen.

e Falls angeschraubt, entfernen Sie die Deckel vom Gehduse wie in
Kapitel 4.2.1 auf Seite 15 beschrieben.

e Hebeln Sie die Abdeckkappen aus dem Gehduse heraus.

e Falls notig, spannen Sie den Zahnriemen wie in Kapitel 4.3.5 auf Seite 22
beschrieben vor.

Hinweis
Fiir die Beurteilung der Zahnriemenvorspannung sollten mehrere Messun-
gen durchgefiihrt werden um Messtoleranzen auszugleichen.

Bevor die Zahnriemenvorspannung gemessen werden kann, ist der Drehtel-
ler mehrere Umdrehungen zu drehen, so dass sich der Zahnriemen vollstén-
dig setzen kann und Spannungsunterschiede ausgeglichen werden.

e Richten Sie das akustische Frequenzmessgerdt wie in der zugehdrigen
Bedienungsanleitung beschrieben mittig auf den Zahnriemen.

e \ersetzen Sie den Zahnriemen durch Anschlagen mit einem schmalen und
schweren Gegenstand, z. B. einem Sechskantschraubendreher oder Splint-
treiber, in Schwingung.

Hinweis
Die grof3e Bohrung im Gehduse des Drehmoduls ist fiir die Aufnahme des
Messkopfes, die kleine Bohrung ist zum Anschlagen des Zahnriemens.

Festo 7ERMBc_de
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e Vergleichen Sie die Messung mit dem angegebenen Wert (= Tabelle).

Typ Minimale Frequenz (f) Maximale Frequenz (f)
ERMB-20 405 Hz 435 Hz
ERMB-25 270 Hz 290 Hz
ERMB-32 300 Hz 330 Hz

Zahnriemenvorspannung einstellen

Warnung
Die Vorspannung des Zahnriemens ist kein Verschleif3indikator!
Die hier angegebenen Werte beziehen sich auf einen neuen Zahnriemen.

Der Zahnriemen wird werkseitig auf den spezifizierten Wert eingestellt und
ist somit {iber die gesamte Lebensdauer wartungsfrei.

Durch Lagerzeit und Betrieb reduziert sich die Vorspannung des Zahnrie-
mens. Dies ist kein Anzeichen fiir einen Verschlei3, sondern ein normaler
Vorgang, der nicht durch Nachspannen des Zahnriemens verdandert werden
darf.

Eine Einstellung der Zahnriemenvorspannung darf daher nur nach Erneue-
rung des Zahnriemens durchgefiihrt werden.

Liegt die gemessene Eigenfrequenz des Zahnriemens aufierhalb des angegebe-
nen Bereichs, muss die Zahnriemenvorspannung wie folgt angepasst werden:

e Halten Sie die Vorspannung der Spannrollenbaugruppe mit Hilfe des Stirn-
lochschliissels.

e |osen Sie den Gewindestift im Gehduse.

e Passen Sie die Zahnriemenvorspannung durch Drehen der Spannrollenbau-
gruppe an.

Hinweis
Drehung der Spannrollenbaugruppe im Uhrzeigersinn erhoht die Spannung
des Zahnriemens und damit seine Schwingungsfrequenz.

Drehung der Spannrollenbaugruppe gegen den Uhrzeigersinn verringert die
Spannung des Zahnriemens und damit seine Schwingungsfrequenz.

e Drehen Sie den Gewindestift im Gehause fest.

Hinweis
Bevor Sie die Zahnriemenvorspannung erneut messen, miissen Sie den

Drehteller mehrere Umdrehungen drehen, so dass sich der Zahnriemen voll-
standig setzen kann und Spannungsunterschiede ausgeglichen werden.

FESTO
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e Liegt die gemessene Eigenfrequenz des Zahnriemens innerhalb des ange-
gebenen Bereichs, ziehen Sie den Gewindestift mit dem entsprechenden
Drehmoment an (= Tabelle).

Typ Drehmoment ,;: OY :
ERMB-20 3,0 Nm \/\,.:“.p 2)) ﬁ:-:@
ERMB-25 3,0 Nm e Iz '
ERMB-32 3,0 Nm S

N, &

e Driicken Sie die Abdeckkappen vorsichtig in das Gehduse.

Hinweis @ F
et -
Driicken Sie nicht zu stark, die Abdeckkappen kdnnen leicht durchgedriickt e
werden. | ,/\9 @
) Q \
N oW
aa 7,/
\ \g}{ a2
e

Weitere Informationen zur Priifung der Zahnriemenvorspannung

Die korrekte Zahnriemenvorspannung ist von grundlegender Bedeutung fiir die Lebensdauer des Zahnriemens sowie fiir
die Positioniergenauigkeit und das Betriebsverhalten des Drehmoduls.

Ein konventionelles Verfahren zum Messen der Zahnriemenvorspannung iiber die Durchbiegekraft ist zu ungenau und
kann daher nicht angewendet werden. Genaue Ergebnisse werden durch die Messung der Schwingungsfrequenz erzielt.
Die Eigenfrequenz eines Riemens basiert auf seiner Spannung (Trumkraft), Masse und Trumlange.

Hinweis
Die Trumlédnge ist die schwingungsfédhige Lange eines Riemens.

Durch einen Impuls wird der Zahnriemen in Schwingung versetzt. Die so erzeugte Eigenfrequenz des Zahnriemens wird
mit einem Messgerat erfasst und als Frequenzwert in Hertz angezeigt.

Hinweis
Aus den vorgegebenen Werten der Trumkraft (Vorspannkraft), Riemenmasse und die Lange des freien Riementrums
errechnet sich der Frequenzwert nach folgender Formel:

f Eigenfrequenz des freischwingenden Trums [Hz]
f 1 FV L Trumlénge [m]
m F

2 .L ’ Vorspannkraft [N]

<

m Metergewicht des Zahnriemens [kg / m]

Hinweis zur Messung mit dem akustischen Riemenspannungsmessgerdt

Wird der Zahnriemen mit einem Kraftimpuls angeregt, so schwingt der Trum mit seiner Eigenfrequenz, die je nach Damp-
fung mehr oder minder schnell abklingt.

Das Frequenz-Messgerat misst die entstandene Eigenfrequenz (Transversalschwingung) mit dem akustischen Wirkprin-
zip. Neben der Grundschwingung (Eigenfrequenz) konnen eventuell auch Oberschwingungen entstehen. Aus der Erfah-
rung ist es immer die 1. Oberschwingung. D.h. es entsteht ein weiterer Schwingungsknoten und somit kénnen neben der
Grundschwingungsfrequenz auch Werte mit dem Faktor 2 der Eigenfrequenz gemessen werden.

Festo 7ERMBc_de 25/29



FESTO

Aus diesem Grund sollten grundsatzlich mehrere Messungen durchgefiihrt werden, um die notwendige Grundschwin-
gung (Eigenfrequenz) zu der Oberschwingung zu unterscheiden. Nur diese Frequenz ldsst auf die wirkende Kraft im Trum
schlielen.

A Warnung

Den Zahnriemen nicht knicken oder falten, da dies zur Beschadigung der Zugkorper und Verringerung der Lebensdau-
er durch ReiBen des Zahnriemens fiihren kann. Minimalen Biegeradius fiir Montage und Lagerung beachten:

ERMB-20: R ,;, = 6 mm
ERMB-25: R ;,,= 6 mm
ERMB-32: R ;, = 10 mm

4.3.9 Deckel anbauen
o q q
Hinweis (nur ERMB-32) .
I Beachten Sie die Lage der Zylinderstifte im Deckel und der Bohrungen im = O _' )
Gehduse. &~ ( ap =) «il )

Q

e Setzen Sie die Deckel auf das Gehduse.

e Benetzen Sie die Zylinderschrauben mit Schraubensicherungsmittel und
drehen Sie diese durch die Deckel vorne und hinten in das Gehause.

e Ziehen Sie die Zylinderschrauben mit dem entsprechenden Drehmoment an

(=> Tabelle).
Typ Drehmoment Anzahl der Zylinderschrauben je Seite
ERMB-20 6,0 Nm 2
ERMB-25 3,0 Nm 4
ERMB-32 6,0 Nm 4
4.4 Montage- und Funktionspriifung

Nach Abschluss der Montagearbeiten an dem Drehmodul ist die einwandfreie Funktion folgendermaBen zu priifen.

441 Verdrehkraft des Drehtellers messen

Hinweis
Das Messen der Verdrehkraft erfolgt ohne angeschraubten Antrieb.

e Priifen Sie durch Drehen des Drehtellers die Verdrehkraft (= Tabelle).
e Es muss mindestens eine Umdrehung des Drehtellers durchgefiihrt werden.

e Der Drehteller muss sich gleichmaBig und ruckfrei drehen lassen.

e Hinweis
I Die Verdrehkraft kann mit einem Drehmomentschliissel mit Messuhr oder Schleppzeiger ermittelt werden.
Typ Verdrehkraft min. Verdrehkraft max.
ERMB-20 0 Ncm 15 Ncm
ERMB-25 20 Ncm 40 Ncm
ERMB-32 95 Ncm 130 Ncm
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Wartung

Dieses Kapitel enthdlt die wichtigsten technischen Informationen tiber die an dem Drehmodul auszufiihrenden Wartungs-
arbeiten. Eine genaue Beschreibung der Arbeitsschritte fiir die Wartung und Pflege finden Sie in der Bedienungsanlei-
tung. Nahere Informationen zu den Montagehilfen und Schmierstoffen finden Sie auf der Festo Internetseite

(= www.Festo.com).

Drehmodul reinigen

Reinigen Sie das Drehmodul bei Bedarf mit einem weichen Lappen und einem werkstoffschonenden Reinigungsmittel.
Ansonsten ist das Drehmodul aufgrund seiner Lebensdauerschmierung wartungsfrei.

Zahnriemenvorspannung

Warnung

Der Zahnriemen wird werkseitig auf den spezifizierten Wert eingestellt und ist somit tiber die gesamte Lebensdauer
wartungsfrei.

Die Vorspannung des Zahnriemens reduziert sich durch Lagerzeit und Betrieb. Dies ist ein normaler Vorgang, der nicht
durch Nachspannen des Zahnriemens verdndert werden darf.

Die reduzierte Vorspannung, wie oben beschrieben, darf nicht fiir die Beurteilung des VerschleiRzustandes des Zahn-
riemens herangezogen werden.

Werkzeug

Dieses Kapitel gibt Ihnen eine Ubersicht iiber die benstigten Werkzeuge und Hilfsmittel fiir die Reparatur und Wartung
des Drehmoduls.

Standardwerkzeuge

Folgende Standardwerkzeuge werden fiir die Reparatur und Wartung des Drehmoduls benétigt:
—  Schlosserhammer / Kunststoffhammer

—  Splinttreiber

—  Zange fiir Sicherungsringe (Innensicherung fiir Bohrung)

— Innensechskant-Schraubendreher (Inbus)

— Drehmomentschliissel

— Drehmomentschliissel mit Messuhr und/oder Schleppzeiger (zum Messen der Verdrehkraft)
—  Stirnlochschliissel

27/29



6.2

28/29

Vorrichtungen und Messgerite
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Folgendes Zubehor bendtigen Sie um eine Messung der Zahnriemenvorspannung vornehmen zu kénnen.

Teile-Nr. Beschreibung Abbildung

Typ

TB-TE-EQ5 Vorrichtung zur Priifung der Zahnriemenvorspannung.
Geeignet fiir die Antriebe vom Typ ERMB/EHMB. ?
Aufnahme der Messsonde des akustischen Frequenzmessgerates %
vom Typ TB-TE-EQ3 oder TB-TE-EQ13 und das Anregen des Zahn-
riemens durch einen StéRel.
Das genaue Vorgehen zum Priifen der Zahnriemenvorspannung @“ﬁ%@
kann der Bedienungsanleitung ,,Zahnriemenvorspannungs- - .
Priifvorrichtung TB-TE-EQ5“ (= TB-TE-EQ5_de.pdf) entnommen e
werden.

TB-TE-EQ13 | Akustisches Frequenzmessgerat fiir die Messung mit und ohne
Priifvorrichtung.
Ein Verlangerungskabel, dass zwischen Frequenzmessgerat und
der akustischen Messsonde installiert werden kann, ist im Liefer-
umfang enthalten.

200926 Befestigung der akustischen Messsonde in der Priifvorrichtung

0-Ring 10x1 | durch Klemmreibung.
Ist im Lieferumfang vom Frequenzmessgerat TB-TE-EQ13 enthal-
ten.

Weitere Informationen zu den Vorrichtungen und Messgeradten entnehmen Sie der Informationsbroschiire ,,Werkzeuge
und Reparaturzubehér. Sie kann im Online-Ersatzteilkatalog auf der Festo Internetseite (= Werkzeuge und Repara-

turzubehdr.pdf) aufgerufen werden.

Fiir eine Bestellung der Priifvorrichtung TB-TE-EQ5 oder des Frequenzmessgerats TB-TE-EQ13, wenden Sie sich bitte
an ihren lokalen Support.

Haftung

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen (AGB) der Festo SE & Co. KG, die auf der Festo Internetseite eingesehen
werden konnen (= www.festo.com).
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Nutzungsvereinbarungen fiir ,,Elektronische Dokumentation*

I. Schutzrechte und Nutzungsum-
fang

Die Datei Ihrer Wahl unterliegt Schutzbestim-
mungen. Festo oder Dritte haben Schutzrech-
te an dieser Elektronischen Dokumentation,
welche Festo sowohl auf portablen Datentréa-
gern (Disketten, CD-Rom, Wechselplatten),
als auch im Internet und/oder Intranet zur
Verfligung stellt, im Folgenden stets Elekt-
ronische Dokumentation genannt. Soweit
Dritten ganz oder teilweise Rechte an dieser
Elektronischen Dokumentation zustehen, hat
Festo entsprechende Nutzungsrechte. Festo
gestattet dem Verwender die Nutzung unter
den folgenden Voraussetzungen:

1. Nutzungsumfang

a) Der Verwender der Elektronischen Doku-
mentation ist berechtigt, diese fiir eigene,
ausschlieBilich betriebsinterne Zwecke auf
beliebig vielen Maschinen innerhalb seines
Betriebsgeldndes (Einsatzort) zu nutzen. Die-
ses Nutzungsrecht umfasst ausschlieBlich das
Recht, die Elektronische Dokumentation auf
den am Einsatzort eingesetzten Zentraleinhei-
ten (Maschinen) zu speichern.

b) Die Elektronische Dokumentation darf am
Einsatzort des Verwenders in beliebiger Zahl
iber einen Drucker ausgedruckt werden,
sofern dieser Ausdruck vollstandig mit diesen
Nutzungsvereinbarungen und sonstigen Be-
nutzerhinweisen ausgedruckt bzw. verwahrt
wird.

¢) Mit Ausnahme des Festo Logos ist der
Verwender berechtigt, Bilder und Texte der
Elektronischen Dokumentation zur Erstellung
eigener Maschinen- und Anlagendokumenta-
tion zu verwenden. Die Verwendung des Festo
Logos bedarf der schriftlichen Genehmigung
von Festo. Fiir die Ubereinstimmung genutzter
Bilder und Texte mit der Maschine/Anlage
bzw. dem Produkt ist der Verwender selbst
verantwortlich.

d) Weitergehende Nutzungen sind in folgen-
dem Rahmen zuldssig:

Das Vervielfdltigen ausschlielich zur Ver-
wendung im Rahmen einer Maschinen- und
Anlagendokumentation aus elektronischen
Dokumenten samtlicher dokumentierter
Zulieferbestandteile. Die Demonstration
gegeniiber Dritten ausschlielich unter
Sicherstellung, dass kein Datenmaterial ganz
oder teilweise in anderen Netzwerken oder
anderen Datentrdagern verbleibt oder dort
reproduziert werden kann.

Die Weitergabe von Ausdrucken an Dritte
auBerhalb der Regelung in Ziffer 3 sowie jede
Bearbeitung oder andersartige Verwendung,
ist nicht zuldssig.
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2. Copyright Vermerk

Jedes ,,Elektronische Dokument“ enthalt
einen Copyright Vermerk. In jede Kopie und
jeden Ausdruck muss dieser Vermerk tiber-
nommen werden.

Bsp.: E 2003, Festo SE & Co. KG,
D-73734 Esslingen

3. Ubertragung der Nutzungsbefug-
nis
Der Verwender kann seine Nutzungsbefugnis
in dem Umfang und mit den Beschrankun-
gen der Bedingungen gemas Ziffer 1 und 2
insgesamt auf einen Dritten tibertragen. Auf
diese Nutzungsvereinbarungen ist der Dritte
ausdriicklich hinzuweisen.

1. Export der Elektronischen Doku-
mentation

Der Lizenz-Nehmer muss beim Export der
Elektronischen Dokumentation die Ausfuhr-
bestimmungen des ausfiihrenden Landes und
des Landes des Erwerbs beachten.

1l. Gewédhrleistung

1. Festo Produkte werden hard- und soft-
waretechnisch weiterentwickelt. Der Hard-
und ggf. der Software-Stand des Produkts ist
dem Typenschild des Produkts zu entnehmen.
Liegt die elektronische Dokumentation,

gleich in welcher Form, einem Produkt nicht
unmittelbar bei, d. h. wird nicht auf einem,
dem Produkt beiliegenden portablen Daten-
trager (Disketten, CD-Rom, Wechselplatte) mit
dem betreffenden Produkt als Liefereinheit
ausgeliefert, gewdhrleistet Festo nicht, dass
die Elektronische Dokumentation mit jedem
Hard- und Software-Stand des Produkts tiber-
einstimmt. Allein maBgeblich fiir den tiberein-
stimmenden Hard- und Software-Stand von
Produkt und Elektronischer Dokumentation
ist in diesem Fall die dem Produkt beiliegende
gedruckte Dokumentation von Festo.

2. Die in dieser Elektronischen Dokumen-
tation enthaltenen Informationen kdnnen
von Festo ohne Vorankiindigungen gedndert
werden, und stellen keine Verpflichtung
seitens Festo dar.

IV. Haftung/Haftungsbeschrankun-
gen

1. Festo stellt diese Elektronische Dokumen-

tation zur Verfligung, um den Verwender

bei der Erstellung seiner Maschinen- und

Anlagendokumentation zu unterstiitzen.

Fur die Elektronische Dokumentation, die in

Form von portablen Datentragern (Disketten,

CD-Rom, Wechselplatte) nicht unmittelbar

einem Produkt beiliegen, d. h. nicht mit einem

FESTO

Produkt als Liefereinheit ausgeliefert wurden,
gewdhrleistet Festo jedoch nicht, dass die
separat vorgehaltene/gelieferte Elektronische
Dokumentation mit dem vom Verwender tat-
sdchlich genutzten Produkt tibereinstimmt.

Letzteres gilt insbesondere bei auszugswei-
sem Gebrauch fiir eigene Dokumentationen
des Verwenders. Die Gewdhrleistung und
Haftung flir separat vorgehaltene/gelieferte
portable Datentrdger, d. h. mit Ausnahme
der im Internet/Intranet vorgehaltenen
elektronischen Dokumentation, beschrankt
sich ausschlieB3lich auf eine ordnungsgemd-
Be Duplikation der Software, wobei Festo
gewdhrleistet, dass jeweils der neueste Stand
der Dokumentation Inhalt des betreffenden,
portablen Datentragers ist. In Bezug auf die
im Internet/Intranet vorgehaltene Elektroni-
sche Dokumentation wird nicht gewdahrleis-
tet, dass diese denselben Versions-Stand
aufweist wie die zuletzt drucktechnisch
veroffentlichte Ausgabe.

2. Festo haftet ferner nicht fiir mangelnden
wirtschaftlichen Erfolg oder fiir Schaden

oder Anspriiche Dritter wegen der Nutzung/
Verwendung der vom Verwender eingesetzten
Dokumentation, mit Ausnahme von Ansprii-
chen aus der Verletzung von Schutzrechten
Dritter, welche die Nutzung der Elektroni-
schen Dokumentation betreffen.

3. Die Haftungsbeschrankungen nach Absatz
1. und 2. gelten nicht, soweit in Fallen von
Vorsatz oder grober Fahrldssigkeit oder
Fehlen zugesicherter Eigenschaften eine
zwingende Haftung besteht. In einem solchen
Fall ist die Haftung von Festo auf denjenigen
Schaden begrenzt, der fiir Festo nach der
Kenntnis der konkreten Umstédnde erkennbar
war.

V. Sicherheitsrichtlinien/Dokumen-
tation

Gewdbhrleistungs- und Haftungsanspruch
nach Mafigabe der vorstehen den Regelun-
gen (Ziff. 11. u. IV) sind nur gegeben, wenn
der Anwender die Sicherheitsrichtlinien der
Dokumentation im Zusammenhang mit der
Nutzung der Maschine und deren Sicherheits-
richtlinien beachtet hat. Fiir die Kompatibilitat
nicht mit einem Produkt als Liefereinheit
ausgelieferter Elektronischer Dokumentation
mit dem vom Anwender tatsachlich genutzten
Produkt ist der Anwender selbst verantwort-
lich.
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